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Importancia del empleo 
de motores de alto 
rendimiento.
Motores de BT.

Gastón Pinnel
Product Manager
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Motor eléctrico trifásico  (MET)

� Función: Transformación energía eléctrica en trabajo 
mecánico.

� Es simple y robusto.

� Tecnología de los materiales y procesos de fabricación.

� 0,18 kW a 1000 kW / 380V a 1kV



©
A

B
B

 G
ro

up
 -

3
-

A
W

A
2

00
8
Rendimiento (Eficiencia)
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Rendimiento (Eficiencia) cont.

� Rendimiento motor eléctrico �
0,5 a 0,976.

Pérdidas � constantes

� variables

� Rendimiento motor de 
combustión interna:  

0,2 a 0,45.
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¿Dónde se producen las pérdidas?
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Pcu1= Pérdidas en el cobre del estator, 30%.

PCu2= Pérdidas en el rotor, 16%.

Pfe= Pérdidas en el hierro, 22%.

P� = Pérdidas en rodamientos y ventilador,13%.

PL= Pérdidas adicionales, 19%.
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Tipos de medición de la eficiencia

Método indirecto: Pmecánica= Peléctrica -Pérdidas

Método indirecto: (tres opciones)

� PL determinadas por medición *

� PL estimadas como 2.5% - 0.5% de la 
potencia de entrada a carga promedio.

� Eh star – cálculo matématico de las PL

Método indirecto: (una opción)

� PL estimadas como 0,5% de la 
potencia de entrada a carga 
promedio.

Pérdidas en el bobinado del rotor y 
estator determinas a (25°C+ incremento 
de temperatura medido)

Pérdidas en el bobinado del rotor 
y estator determinadas a 95°C.

Método directo (sin cambios)Método directo

Nuevo estandar de medición de la 
eficiencia
IEC 60034-2-1:  2007-09

Viejo estandar de medición de 
la eficiencia
IEC 60034-2:  1996

*método de ABB
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Acero
Calidad del material 

usado en los
paquetes del estator

y rotor.

Estator
Optima tecnología de 

aislación. Adicionales
Diseño optimizados
de la geometría de 
las cavidades.

Rotor
Material y sección
de las barras, 
mayor sección de los
anillos de 
cortocircuito.

Pérdidas mecánicas
Tamaño del ventilador, 
calidad de los rodamientos, 
precisón en el balanceo del 
rotor.

¿Qué información nos proveen las pérdidas?
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Puntos críticos

� Rodamientos

� Estator

� Bobinado

� Rotor

� Carcaza
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Rodamientos

� Materiales

� Selección

� SKF, NTN, NSK
� Variables (L1- L10)

� Lubricación

Sellados, relubricables.
Tipo y cantidad de grasa.
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Estator

� Formado por finas laminas 
aisladas. Son de acero magnético, 
tratadas termicamente para
reducir al mínimo las pérdidas en 
el hierro.

� Los paquetes se rotan unos
respecto de otros para compensar
el magnetismo propio de las
laminas.

� En cada ranura puede haber
hasta 150 vueltas de cobre.
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Bobinado

� Aislación (barniz base de Polyester)
Evita el cortocircuito entre fases, y el deterioro del cobre. 

Nivel de tensión
Tipo de comando ( DOL, PWM, etc)
Condiciones Ambientales

� Llenado de las ranuras.

� Clase de aislación e incremento de temperatura.

� Tensión soportada alrededor de 1200V ( Hasta 1400 V diseño especial, 
VSD).
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Clase de aislación e Incremento de temperatura

Clase F, Incremento B � 25°C de margen � 1,12 f.s.

� >temperatura ambiente, altitud.

� > tolerancia de voltajes y frecuencias.

� > eficiencia, menor ventilador.

Reduciendo 10-15°C la temperatura � 2 veces la vida útil y el período de lubricación.
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Rotor

� Transmite la potencia mecánica
desarrollada por el motor.

� Las chapas poseen las mismas
características de las estatóricas.

� Las barras son de aluminio fundido bajo
presión en una única pieza.



©
A

B
B

 G
ro

up
 -

14
-

A
W

A
2

00
8

Carcaza

� La fundición debe ser suave y 
libre de poros. Disminuyen la 
transferencia de calor y pueden 
producir fracturas.

� Fundición de hierro estandar:

EN-GJL-200/GG 20/GRS 200

� Motores de aluminio deben tener 
aluminio con bajo cobre (máx. 
0,3%)
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Pintura

� Existen pinturas especiales para cada caso. Industrias de procesos, 
Offshore, etc.

� Carcaza de aluminio: Doble capa de pintura de polvo de epoxy poliester, >= 
30 micrones.

� Carcaza de fundición de hierro: Doble capa de 821 ácido poliuretánico
Lacquer Enamel, >= 60 micrones
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Eje, Ventilador, Caja de bornera.

� El estándar es un eje de acero maquinado a las dimensiones correctas. 

� Existen ejes especiales, forma y aleaciones.

� El ventilador debe estar bien dimensionado para generar el 

caudal de aire necesario.

� Diseño especial de ABB.

� La bornera será lo suficientemente grande para 

conectar fácilmente.
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Ventajas de motores de alta eficiencia

� Reducción del incremento de temperatura, lo que aumenta el tiempo de 
vida del bobinado y el lubricante.

� Reducción en las emisión de calor y ruido debido al tamaño reducido del 
ventilador y las menores pérdidas mecánicas.

� Curva de eficiencia “Plana”, lo que garantiza alta eficiencia también fuera
de plena carga. 

� Mayores posibilidades de absorber variaciones en el voltaje y frecuencia
de la red.
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OPEX (Costo operacional)

CAPEX (Capital)

Costos operacionales tienen mayor peso

� El costo anual de operar (energía y mantenimiento) un motor es
aproximadamente diez veces superior a su precio de compra.
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¿Por qué importa la eficiencia del MET?

� El 40% de la electricidad
consumida en el mundo, es
consumida en motores
eléctricos.

� El 90% por MET AC (0,75-
200 kW)
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Impactos del uso de MET de alta eficiencia

� Impacto ambiental

Reducción emisiones CO2

� Impacto económico

Retorno de la inversión

� Impacto estructural 

Disminución del consumo
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ABB Motores-Calidad-Confiabilidad-Soporte global

� Amplio rango de potencias para
satisfacer al cliente.

� Líder en mercado y tecnología.

� Alta calidad, fabricados para ser 
confiables.

� Soporte Global – estar presente
donde está el cliente.

� Stocks centrales, permiten una
rápida disponibilidad.
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Motores para Industria de proceso

� Motores para las aplicaciones más
demandantes.

� Altamente adaptable a los
requerimientos del cliente.

� Hecho a medida para casos
especiales.

� Premium efficiency / EFF1 class

� 3 años de garantía.

� Tipo de producto:

� Fundición de hierro 0.25 kW to 1 MW
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Motores para industria de proceso, rango
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Motores de propósito general

� Motores estandar.

� Destinados a Serial OEMs

� Disponibilidad

� Clase de eficiencia EFF2 

� 1 año de garantía

� Tipo de producto:

� Aluminio y Fundición de hierro,  
IP 55, 0.06 to 250 kW
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Motores de propósito general, rango
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Motores para areas clasificadas, rango
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Motores para otras aplicaciones
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Vaasa
Västerås

Sabadell
Shanghai

Delhi

MilanoNew Berlin

Menden

Singapore

Unidades de producción y Stocks centrales

Central stock

Motor size
56 63 71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450

PRU

Production unit

Bangalore
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