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Definiciones
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= Qué es Safety?
= Libre de Riesgo Inaceptable IEC 61508 -4 3.1.8

= Qué es Functional Safety

= Un sistema es funcionalmente seguro si un mal
funcionamiento no derivara en:

m Lesiones 0 muertes humanas

= Dano al medio ambiente
= Pérdida de equipamiento o produccion

= Quéesun SIS

= Una combinacion de sensores, resolvedor légico, y
actuadores para llevar a cabo un Funcion de Seguridad
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Riesgo Tolerable

Riesgo

m Riesgo Inaceptable \ /
- - | tabl
= Debe ser reducido a cualquier costo naceptable

m Factores politicos, sociales, etc.

m Riesgo Aceptable Aceptable

m No requiere reduccion
m Decision corporativa

m Riesgo Tolerable
m Concepto “ALARP” (As Low As Reasonability Practicable)

m Reducir mientras el costo no exceda el beneficio
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Valores de riesgo segun organismos Internacionales

HSE 1 x 10-5 fatalidades/ano
API 2.4 x 10-5 fatalidades/ano

OHSA
Intolerable:1 x10-4 fatalidades /ano

Tolerable: 1 x 10-5 fatalidades/ano

Obijetivo: 1 x 10-6 fatalidades/ano
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Reduccion de Riesgo
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Nivel

Aceptable Riesgo inherente
1

. del Proceso

!

- Factor Reduction
de Riesgo

O SIL Requrido

BPCS:
Sist de control

E/E/PES:

Sist de Seguridad
Other:

Medios mecanicos,
Valv Alivio

Riesgo >




Nivel SIL
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SIL PFD Safety Availability Risk Reduction
4 0.0001 — 0.00001 0.99990 — 0.99999 10000 — 100000
3 0.001 — 0.0001 0.99900 — 0.99990 1000 — 10000
2 0.01 — 0.001 0.99000 — 0.99900 100 — 1000
1 0.1 —0.01 0.90000 — 0.99000 10— 100
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Grafo de Riesgo Calibrado
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the arrangement is specific to +
the applications to be coversd :
by the risk graph)
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Generalized arrangement Co Fa :_-"5 §
{in practical implementations FH Py :

C = Consequence parameter

F = Exposure time parameter

P = Probahbility of avoiding the hazardous event
W = In the alisence of the SIF under consideration

=~ LI =

3 2

-— = No safety requirements

a = Mo special safety requirements
b = Asingle SIF is not sufficient

1, 2, 3, 4 = Safety integrity level




Calibracion del Grafo de Riesgo

Niveles de consecuencia

Los niveles de consecuencia se llaman Ce, Cd, Cc, Cb, Ca.

Estos niveles estan directamente relacionados con el riesgo tolerable de la
matriz de riesgo

La Consecuencia ajustada para Cd es usada calibrar el Grafo de Riesgo

Modificadores
=FA y FB modifican el riesgo en base e el
a probabilidad de exposicién ante la ooy | M
ocurrencia de un evento peligroso. ool | S M || o I
=| os parametros PAy PB e pn ; ? a
modifican el riesgo en base a la - (‘ S 3102 || 1
probabilidad de evitar el evento peligroso. | 2|52
=La columna W1, W2 y W3 S i e
oi indica la frecuencia de demanda Mot — e
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Capas de Proteccion
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M Respuesta de .
1 | plantayio Respuesta a la emergencia
T emergencia
1
G Dique Proteccion pasiva
C
1 Valvula de alivio, — .
© | disco de ruptura Proteccion activa
—
SISTEMA : 2 . . .
INSTRUMENTADO Accién de Pa.rada Proteccion aislada
DE SEGURIDAD  de emergencia Alarma de nivel trip
P
R Intervzncién del  Parametro Control de proceso
;:7 operacer “Wild Process” Alarma de alto nivel
N Alto nivel
C
I
o Sistema basico de
N control de
procesos
Disefio de planta /I/I/IJ_H_‘
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Uso del Trac en el ciclo de vida IEC 61508
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= Ahora a trabajar!!!!

= Al menos , un poco
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