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SIKO - Mantenimiento 
preventivo para 

turbosobrealimentadores 
de motores diesel y a gas 

Martín E. Monsalvo
Ingeniero de Ventas
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Qué es SIKO?

– SIKO es un instrumento de 
cálculo usado por ABB para
determinar límites de 
velocidad y temperatura para
la rueda compresora y turbina
de turbocargadores ABB para
intervalos de intercambio
dados.

– Esta información esta
registrada en la placa de 
identificación.

SIKO = Concepto de Diseño de Seguridad (SICHERHEITSKONZEPT)
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Más de 20 años de experiencia con SIKO

1983 Desarollo del concepto

1986 Implementación computarizada

1988 Inicio de operación adquisición de datos

1993
Actualización de categorias SIKO basadas
en operación adquisición de instrucciones
SIKO para VTR..4/4E/4P

1997
- Actualización de instrucciones SIKO para

VTR..4/4E/4P basada en experiencias de campo
- Instrucciones SIKO para generaciones TPL/TPS

2007
Adaptación de conceptos de cálculo FE 
por beneficios de mejores sistemas de 
cómputo
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Por qué es necesaria una recomendación SIKO?

Los construtores de motores requieren cierto ratio de presión para un
nuevo diseño de motores, basado en lo que el mercado pide. El 
fabricante desarrolla turbocargadores que cumplen los requerimientos de 
calidad de los construtores de motores.

Requerimientos de motores

Requerimientos de fiabilidad

Cargas muy altas actúan en el rotor del turbocargador durante la 
operación, y las expone a un proceso de daño. Para alcanzar la más
alta fiabilidad de operación para estas partes, ABB recomienda límites
operacionales e intervalos de intercambio. Estos incluyen las IIamadas
recomendaciones SIKO.
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TPS57 turbine wheel

Weight of the turbine wheel: 13 kg

Tip velocity at T/C 
speed 42’000 rpm: 550 m/s

~ 2‘000 km/h

Why is SIKO recommendation necessary?

Kinetic energy of the 
turbine w heel ~ 
equivalent of a 
medium 
size car passing by at 
90 km/h

High kinetic energy of rotating parts in operation

Safety Design
Concept
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Potencia
de tu

rbina 800
kW 

~ 7 vehículos tamañ
o mediano

(110 k
W)

Revoluciones:
42‘000 rpm

Velocidad de punta:
550 m/s ~ 2‘000 km/h

Fuerza centrífuga:     
62 toneladas / alabe
740 toneladas/
todos los alabes

Why is SIKO recommendation necessary?Safety Design
Concept
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TPL67-C turbine

Weight of the bladed shaft: 21 kg

Tip velocity at T/C 
speed 29’000 rpm: 575 m/s

~ 2‘070 km/h

Why is SIKO recommendation necessary?

Kinetic energy of the 
bladed shaft ~ 
equivalent of a 
medium 
size car passing by at 
105 km/h

High kinetic energy of rotating parts in operation

Safety Design
Concept
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Why is SIKO recommendation necessary?

Turbine power 1800kW

~ 16´́́́ medium size car (1
10 kW)

Revolutions:
29‘000 rpm

Tip velocity:
575 m/s ~ 2‘070 km/h

Centrifugal force:     
11.5 tons / blade
516 tons / all blades

TPL67-C rotor – some key figures

Safety Design
Concept
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Why is SIKO recommendation necessary?

Turbine power 10'000kW 

~ 90´́́́ medium size car (1
10 kW)

Tip velocity:
480 m/s ~ 1�750 km/h

Revolutions:
9�900 rpm

Centrifugal force:     
97 tons / blade
3�200 tons / all blades

TPL91-B rotor – some key figures

Safety Design
Concept
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TPL91-B bladed turbine shaft 

Weight of the bladed shaft: = 390 kg

Tip velocity at T/C speed 9’900 rpm: = 480 m/s
~ 1�750 km/h

Why is SIKO recommendation necessary?

Kinetic energy of bladed shaft ~ 
equivalent of a large truck passing 
by at 95 km/h

High kinetic energy of rotating parts in operation

Safety Design
Concept
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Qué es lo que cubre / no cubre SIKO?

SIKO toma en 
cuenta sólo
aquellas cargas
que actúan en la 
rueda
compresora y 
turbina debido a 
fuerzas
centrífugas y 
cargas térmicas.

SIKO no cubre intervalos esperados
de inspección / intercambio para
cojinetes, ni servicios en la vida útil
de otros componentes como
carcazas.

SIKO solo cubre la rueda
compresora y la turbina.

SIKO no cubre
los efectos de 
desgaste debido
a erosión o 
corrosión.

No cubierto

Cubierto
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Cómo está estructurado SIKO?
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Fundamentos de SIKO

Mecanismos de daños

Condiciones operativas

SIKO toma en cuenta los principales mecanismos de daño
involucrados, los cuales son:

– Creep (Fluencia lenta)

– Fatiga

Las condiciones operativas a tomar en consideración son:

– Perfil de velocidad del TC (nivel y ciclos de velocidad)

– Temperatura del aire succionado

– Temperatura del gas de escape
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Qué determina la dilatación del material?

La dilatación del material es un proceso de daño continuo, a largo
plazo, que causa una deformación permanente que con el tiempo
puede conducir hasta la ruptura. Este proceso esta influenciado por la 
temperatura y por el nivel de carga.
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Qué determina la fatiga del material?

[ciclos]
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Propagación de una 
fisura con tensión
constante
(Video: Cortes ía de Prof. R. 
Pippan, Academia austriaca
de sci encia, Leoben)

La fatiga del material es un
proceso de daño inducido por
cargas cíclicas provocando
fisuras locales que con el tiempo
pueden conducir hasta la 
ruptura. Este proceso esta
influenciado principalmente por
el nivel de tensión. 
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Perfil de carga de diferentes aplicaciones (1)

Transbordadores
de corta
distancia

Barcos de 
contenedores y 
petroleros

Barcos
de cruceo

Los perfiles de carga representativos se basan en mediciones tomadas con 
turbocargadores ABB en aplicaciones diferentes.

� Temperatura del gas de escape   � Carga (revoluciones en el turbo)  
� Temperatura aire de aspiración
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Perfil de carga de diferentes aplicaciones (2)

Centrales
eléctricas
(Carga principal)

Locomotoras

Centrales
eléctricas
(Carga de punta)

Los perfiles de carga representativos se basan en mediciones tomadas con 
turbocargadores ABB en aplicaciones diferentes

� Temperatura del gas de escape   � Carga (revolución turbo)  
� Temperatura aire de aspiración



©
A

B
B

 G
ro

up
 -

18
-

A
W

A
2

00
8

Perfiles de carga representativos & límites de operación

TPL69 372 rev.
620 °C
Intervalo de repuesto 25�000h

TPL69 380 rev.
620 °C
Intervalo de repuesto 50�000h

TPR61 535 rev.
650 °C
Intervalo de repuesto 25�000h

TPL85 197 rev.
520 °C
Intervalo de repuesto 100�000h
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Perfiles de carga representativos & límites de operación
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Límite de operación indicado en la placa de rendimiento

Límite de operación del 
turbocargador en 
sobrepotencia (110%) 
sólamente en mediciones
sobre el banco de 
pruebas

� � :

� �
� �

� � � � :

� :

� :

Límite de operación del 
turbocargador en 
funcionamiento continuo.

Intervalo recomendado de repuesto
para la rueda del compresor

Intervalo recomendado de 
repuesto para la turbina

Placa de rendimiento del turbocargador
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Contando las horas de funcionamiento…

– Esta base de datos
del turbocargador
permite observar
exáctamente las
horas de funciona-
miento de cada
turbocargador
individual. 

– Todas las estaciones
de servicio de ABB 
usan este medio para
colectar y obtener
información.

ATURB@WEB
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Todos los turbocargadores de una central eléctrica o de toda una flota pueden
ser evaluados en conjunto. El planeamiento de actividades de mantenimiento
es fácil y transparente.

ATURB@WEB

Contando las horas de funcionamiento…
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Resumen

– Los rotores de los 
turbocargadores están
sometidos a esfuerzos
muy grandes y las piezas
están expuestas a un 
proceso de deterioro aún
bajo condiciones de 
operación normales.

– ABB especifica los limites
de operación y los 
intervalos de repuesto
recomendados bajo el 
objetivo de alcanzar la 
mas alta reliabilidad
óperativa.

– Los datos relevantes se 
ubican en la placa de 
rendimiento del turbo-
cargador.
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Beneficios para el cl iente

Beneficios del Concepto
de Diseño de Seguridad
de ABB:

– Operación segura y 
fiable de los turbo-
cargadores.

– Prevención de tiempos
perdidos con muy
altos costos.

– Planeamiento
proactivo de revisiones
de mantenimiento.

– Mantenimiento e 
intervalos óptimos de 
repuestos.
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