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Componentes para Transformadores
Cambiadores, bushings y accesorios

João Silva, Componentes para Transformadores, Julio 2010



© ABB Group 
July 19, 2010 | Slide 2

Cambiadores
(OLTC)

Bushings

Accesorios

Componentes para Transformadores



© ABB Group 
July 19, 2010 | Slide 3

Componentes para Transformadores
Nuestras fábricas
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Componentes para Transformadores
Tópicos

� Filosofía de ABB

� Cambiadores de tomas

� Bushings

� Accesorios – COMEM/ABB

� Filosofía de ABB

� Cambiadores de tomas

� Bushings

� Accesorios – COMEM/ABB
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Filosofía de ABB
Que entregamos a los clientes?

Comprendiendo las necesidades de los clientes

� Seguridad, productos confiables

� Socio para un futuro medioambientalmente sostenible

ABB ofrece la solución

� 100 años de experiencia con el producto 

� Filosofía de diseño - seguro, sencillo y confiable 
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Cambiadores de Tomas
Dónde hemos estado?
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HM, UR y F

� 1910 – Primero OLTC en el mundo

� Utilizado en un transformador para horno de fundición

� OLTC tipo conmutador selector (llave combinada)

Cambiadores de Tomas
1910 - 1925
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HA, HB

� Nuevo concepto con 1910 – Primero OLTC en el mundo

� Utilizado en un transformador para horno de fundición

� OLTC tipo conmutador – llave conmutadora y selector de tomas 
separados

Cambiadores de Tomas
1925 - 1950
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HD, UD

� Producidos entre 1935 y 1957

� Este HD fue entregado en 1953 para una aplicación industrial

� Después de más de 57 años todavía está en funcionamiento

Cambiadores de Tomas
1925 - 1950
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ABB liderando el camino

Primera línea 380kV

� Suministrado el primer OLTC 
para línea de 380kV en 1952

HVDC

� Suministrado el primer OLTC 
para sistema HVDC en 1954

Cambiadores de Tomas
1950 - 1975
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Tecnología de interrupción a vacío

� Primeras pruebas utilizando 
interrupción a vacío

� 2 patentes registradas

Cambiadores de Tomas
1950 - 1975
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Cambiadores de Tomas
Dónde estamos y para dónde vamos?
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Cambiadores de Tomas
Tipos de OLTC

Tipo UZ Tipo UB Tipo UC

� Internos y externos

� Corriente pasante hasta 1600A para aplicaciones en el 
punto estrella

� BIL hasta 1050 kV
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Cambiadores de Tomas
Tipo UBB

� Utilización Interna

� Introducido al mercado en el año 1992

� Proyecto Compacto

� Compartimiento único para conexiones delta o 
estrella

� Hasta 27 posiciones

� Grande experiencia

� Más de 5000 unidades en funcionamiento

� Mantenimiento rápido y fácil

� Contactos fijos y móviles reemplazables desde 
el interior del cambiador

� Confiabilidad

� Pocas partes

� Cilindro de fibra de vidrio

� Proyecto simples y robusto con contactos 
deslizantes
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Cambiadores de Tomas
Tipo UZ

� Proyecto Compacto

� Compartimento único para conexiones delta o 
estrella - hasta BIL 650kV / 600A

� Hasta 33 posiciones

� Grande experiencia

� Más de 10,000 unidades en servicios

� Mantenimiento rápido y fácil

� No es necesario subir al transformador 

� No es necesario herramientas especiales

� Confiabilidad

� Proyecto simples y robusto con contactos 
deslizantes
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Cambiadores de Tomas
Tipo UC

� Larga experiencia de servicio

� Más de 15000 unidades en servicio

� Mantenimiento rápido y fácil

� Eje por fuera del compartimiento del 

conmutador

� Diseño abierto, no se requieren 

herramientas especiales

� Confiable

� Pocas piezas

� Un diseño simple y robusto 

� No requiere de unidad de filtrado
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Reliability

Cambiadores de Tomas
Tecnología a vacío – Tipo VUCG

� Menos mantenimiento

� Reducido el tiempo de indisponibilidad y un 
ambiente limpio para realizar el 
mantenimiento

� No es necesario el uso de unidades de 
filtrado aun así en las aplicaciones que 
anteriormente lo exigían

� Reduce la sensibilidad del aceite del 
cambiador de tomas a la absorción de 
humedad puesto que el aceite limpio posee 
una mayor rigidez dieléctrica que el aceite 
contaminado. 

� Botellas a vacío, basadas en 25 años de 
experiencia de ABB con la fabricación y 
entrega de millones de unidades, lo cual nos 
proporciona la seguridad  de un producto 
extremamente confiable
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MC
switch over
contacts

RC
switch over
contacts

Cambiadores de Tomas
Principales partes
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Cambiadores de Tomas
Retrofit de Cambiador de Tomas - VUCG
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� Redundancia en el sistema de 
contactos eléctricos

� Sistema mecánico rotativo para 
minimizar desgastes

� Sincronización mecánica de los 
interruptores

� Sistema mecánico sin 
mantenimiento 

� Sistema de prevención de falla 
de los interruptores.

Reliability

Cambiadores de Tomas
Máxima confiabilidad
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� 100 años de experiencia con el producto

� Tiempo de vida más grande por uso de productos de alta 
calidad

� Alta confiabilidad por uso de pocas partes y de baja 
complexidad

� Mantenimiento más fácil por el uso de diseños abiertos y 
por no haber necesidad de herramientas especiales

Cambiadores de Tomas
Resumen
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Componentes para Transformadores
Tópicos

� Filosofía de ABB

� Cambiadores de tomas

� Bushings

� Accesorios – COMEM/ABB
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Bushings
Historia de ABB

1900 1930 1960 1990

year

� Primero bushing fabricado en el mundo en 1908

� Pionero en los sistemas de 400kV (1952), HVDC (1954), 
800kV (1965), 1800kV (1978), 600kV C.C. (1982), y 800kV  
C.C.(2006)
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Bushings
Gama de Productos

OIP bushing – concepto de Papel Impregnado en Aceite

� 36kV hasta 800 kV

� Hasta 35kA

� Bushings más vendidos en el mundo:

GOB, GOE, GOM, GOH…
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Bushings
Gama de Productos

RIP bushing – concepto de Papel Impregnado en Resina

� 36kV hasta 550 kV

� Hasta 2500A

� Nueva tecnología, bushings secos con aislador de silicona 
o porcelana
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Corpo Condensivo
•Papel Impregnado en resina
•Papel impregnado en aceite

Aislador 
de Silicona 
o Porcelana

Porcelana
Interna

RIP OIP

Aceite

Aislador de
Porcelana

Bushings tipo RIP
Características Constructivas

Sistema de 
Compresión

Conservador de 
aceite

Brida

Sistema conductivo
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� Reducido risco de fuego – No inflamable

� Elimina fuga de aceite

� Liviana y compacta, aproximadamente 50% más leve que bushings a 
aceite

� Puede ser transportadas, almacenadas y instaladas a cualquier ángulo

� Puede ser energizada inmediatamente después de la instalación.

� Bajo factor de potencia

� Libre de descargas parciales.

� Superficie Hidrofobita

� Reducida corriente de fuga

� Alto nivel de Seguridad

� Aislador no puede ser quebrado

� Alta resistencia sísmica

Bushings tipo RIP
Beneficios
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Bushings tipo RIP
Pruebas sísmicas
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Canada

United States

Venezuela

Brazil

China

Russia

India

South
Korea

South Africa

Desde 1969, más de 250 transformadores e reactores 
para sistemas 765kV con bushings ABB.
Nuestros bushings están en más de 80 % de las 
instalaciones de 765kV del mundo.

Bushings
Confiabilidad

00 fallas en servicio!!fallas en servicio!!
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� Produciendo Bushings desde 1908

� Más de 500,000 bushings en servicio

� Fabricante de bushings más 
reconocido en el mundo.

� ABB es líder de mercadeo

� Diversos ensayos especiales

� Bushings hasta 1800kV AC

� Bushings hasta 800 kV HVDC 

Bushings
Resumen
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Componentes para Transformadores
Tópicos

� Filosofía de ABB

� Cambiadores de tomas

� Bushings

� Accesorios – COMEM/ABB
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Componentes para Transformadores
Accesorios – COMEM/ABB

� A finales de 2009 la compañía COMEM S.p.A. se fusionó con 
ABB.

� COMEM produce diversos tipos de accesorios para 
transformadores a más de 40 años.
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Accesorios – COMEM/ABB
Gama de productos

� Bushings desde 1kV hasta 
72kV

� Cambiadores de tomas sin 
carga

� Relé Buchholz

� Termómetros

� Válvulas de alivio de presión

� Secadores de Aire

� Outros…
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Accesorios – COMEM/ABB
Secador de Aire sin mantenimiento

Reducido costo de mantenimiento

� No es necesario cambiar el gel de 
silicona

Confiabilidad

� No hay riesgo de que el secador 
no este con mucha humedad
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Secador de Aire sin mantenimiento
Operación - Layout
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Secador de Aire sin mantenimiento
Operación – etapa 1
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Secador de Aire sin mantenimiento
Operación – etapa 2
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Secador de Aire sin mantenimiento
Operación – etapa 3
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