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Asea Brown Boveri, S.A. 
Divisiones

Process
Automation

Power 
Systems

RoboticsPower  
Products

Automation
Products

� Cinco Divisiones: 

� Power Products

� Power Systems

� Automation Products

� Process Automation

� Robotics
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Asea Brown Boveri, S.A
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Zaragoza

� Localización:

Ctra. De Madrid, Km 314

50012 - Zaragoza (España)

� Emplazamiento idóneo:

� Aeropuerto

� AVE, tren de alta velocidad

� PLAZA (Plataforma Logística)

� Área total: 40.000 m2.

� Área construida: 15.000 m2.  

� Única fábrica de transformadores
secos encapsulados de ABB 
nombrada “Focus Factory” para
atender los mercados de Europa, 
África, Medio Oriente, Centroamérica
y Sudamérica.

GPS: UTM: 30T / W6S84 670816 / Datum: 4612298

ABB en Zaragoza 
El mayor fabricante de transformadores secos de 
Europa
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Fábrica de ABB en Zaragoza
Breve Historia

Fundada por Luis & José M.Diestre

Nueva fábrica con mayor 
capacidad productiva
Construcción de una nueva 
fábrica en la localización actual
(superficie: 40.000 m2)

Venta a EB National
Transformer (empresa que es 
comprada por  el grupo ABB)

ABB Diestre cambia su nombre a  
ABB Trafo

Se integra en el grupo ABB y 
cambia su  nombre a  ABB Diestre

ABB Trafo cambia el nombre a  
ABB Power Technology

ABB Power Technology cambia el 
nombre a Asea Brown Boveri S.A.

Celebración del evento TR100M

1950

1960

1967

1977

1981

1988

1993

1996

1998

2000

2001

2004

2005

2006 

2007 

2008

Rango de producto hasta 75.000 kVA - 145 kV

Rango de producto:  125 kVA - 20 kV
Reparaciones hasta  2.000 kVA

Rango de producto  3.000 kVA - 72 kV

Designada por ABB como Focus Factory de 
transformadores secos

Comienza a fabricar  transformadores secos 
para  parques eólicos

Inicio de cooperación con ABB Suiza  (Drive 
Transformers)

Transformadores para convertidores con 
5 arrollamientos  (24 pulsos)
Class H
Serie de aislamiento 52 kV

Comienza a fabricar Transformadores secos

Fabricación del primer 
transformador de 25 MVA

Fabricación del Transformador 
seco número 100.000
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� Certificados:

� Certificado ISO 9001:2000 desde 1995 por AENOR. 

� Certificado ISO 14001 desde el 2000.

� Dos laboratorios de ensayo con certificación ISO / IEC 17025 desde el 2001, de 
acuerdo a ENAC (Laboratorio independiente)

� Adheridos a EMAS (CE 761/2001, 196/2006 y 680/2001)., reconocimiento gestión
medioambiental y mejora continua.

� OHSAS 18001:1999. (Seguridad y Salud en el trabajo)

� Acreditaciones de empresas externas certificadoras: DNV, Lloyds, ABS, Gost, Bureau 
Veritas, Rina, Tüw, NKK, RMRS, SGS, AP+.

� Certificado Agenda 21 en el 2008 (Plan de las Naciones Unidas para cuidar y 
preservar el medio ambiente). 

ABB en Zaragoza
Certificados y premios
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Nuestro Producto
¿Por qué un transformador seco?

� La fábrica de ABB en Zaragoza produce un tipo de transformador que
no precisa del uso de ningún tipo de líquido para el aislar y refrigerar. 
Las bobinas son encapsuladas bajo vacío, con resina epoxy reforzada
con malla de fibra de vidrio.

� El transformador encapsulado al vacío de ABB  consiste en el más
avanzado diseño tecnológico para trabajar bajo condiciones extremas. 
ABB ha diseñado y fabricado un transformador suficientemente flexible
para su óptima utilización del espacio y cumplimiento de 
requerimientos especiales. 
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Nuestro Producto
Producto verde: Seguro y amigo del medioambiente

Ecológico

� Reducida contaminación medioambiental.

� Riesgo nulo de derrame o inflamabilidad de 
sustancias peligrosas.      

� No existe riesgo de incendio.

� No propagan ni inician la llama.

� Sin emisión de sustancias tóxicas. 

� Reciclabilidad de sus materiales sin necesidad
de certificaciones de destrucción.

� Muy apto para zonas húmedas y contaminadas.

� Alta capacidad para soportar sobrecargas.

� Alta resistencia frente a cortocircuitos.

� Buen funcionamiento bajo fenómenos sísmicos.

� Capaz de soportar las más duras condiciones
vibratorias.

� Configuración del circuirto magnético “step lap”
garantizando las más bajas pérdidas en vacío,  
corrientes de magnetización y niveles de ruido.
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Nuestro Producto
Principales ventajas: El más económico

Económico:

� Los transformadores de tipo seco reducen los costes totales
del cliente debido a su posible instalación cerca de las
cargas.

� Bajos costes de inversión:

� Menor necesidad de cable.

� Bajos costes de obra civil (no es necesario foso de 
recogida, bunquerizados…)

� Necesidad de poco espacio. 

� Optimización del diseño acorde con las 
restricciones de espacio del cliente.

� No precisa de protección anti incendios especial ni
seguridad (detección) adicional requerida.

� Vida del transformador más larga debido al bajo
envejecimiento térmico y dieléctrico.



© ABB Group 
July 22, 2010 | Slide 13

Nuestro Producto
Principales ventajas: El más económico

� Bajos costes operativos:

� Menores pérdidas debidas a la carga

� Memores pérdidas en el cable (menor longitud)

� No necesita montaje de partes divisibles

� Virtualmente libre de mantenimiento

� Bonificaciones de compañías de aseguradoras.

� Fácil reparación “in situ”.

� Servicio técnico ABB local (menores tiempos de 
espera =  menor coste para el cliente)

� Total Operation Cost beneficioso
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Nuestro producto
Transformadores secos para aplicaciones standard

� Hospitales

� Centros comerciales

� Oficinas

� Torres

� Edificios públicos

� Centros de datos

� Aeropuertos

� etc
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Nuestro producto
Transformadores secos para aplicaciones especiales

� Sistemas de tracción

� Aplicaciones de marina

� Aplicaciones eólicas

� Transformadores para Drives 

� Transformadores para sistemas de 
excitación

� Plantas de generación de energía

� Papeleras

� Cemento

� Petróleo y gas 

� Metal y minería

� Químicas y farmaceúticas

� etc…
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Nuestro producto
Gama de transformadores

Small Cast Coil

Large Cast Coil

hi-T
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Nuestro producto
Especificaciones básicas

� Desde 250 kVA hasta 40 MVA.

� AT.: hasta 72,5 kV (BIL 325 kV)

� BT.: hasta 36 kV (BIL 170 kV).

� Clases: E2, C2, F1.

� Descargas parciales:  <10 pC.

� Temperatura ambiental: -25 hasta 60 ëC 

� Clase aislamiento: 155ëC (F), 180ëC (H). 

� Refrigeración: AN, ANAF (+25, +40%), 
AFWF. 

� Grado de protección: desde IP00 hasta IP54.
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Medioambiental:

� E0 Instalación normal en interior, no condensación, no 
polución.

� E1 Polución limitada, condensación ocasional. 

� E2 � Abundante polución, frecuente condensación.

Climática:

� C1 � Muy baja temperatura ambiente: 
� Operación  - 5 °C
� Transporte y almacenaje  - 25 °C

� C2 Muy baja temperatura ambiente: 
� Operación -25 ëC
� Transporte y almacenaje -25 ëC

Nuestro producto
Clase climática, medioambiental y de comportamiento ante el 
fuego
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Nuestro producto
Clase climática, medioambiental y de comportamiento 
ante el fuego

Fuego: 

� F0 Sin requerimientos especiales excepto características típicas para el 
transformador tipo seco.

� F1 � Incremento en la demanda: 
� Todos los materiales prácticamente libres de halógenos,
� Formación limitada de humos, 
� Limitada contribución al origen del fuego con energía calorífica.
� Autoextingibilidad
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Nuestro producto
Aptitud frente a la conmutación

� Tras 20.000 conmutaciones “on/off” a carga completa, el transformador 
no muestra ningún incremento en las descargas parciales, ni a través de 
la bobina al suelo, las descargas parciales permanecen constantes a lo 
largo del ensayo lo que significa que el transformador no ha sufrido 
ninguna pérdida significante de vida. 

� Nuestros transformadores permanecen en buenas condiciones, muy 
similares a las de uno nuevo.
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Nuestro producto
Ensayo de vibración

� La vibración a la que el transformador es 
expuesto durante su ciclo de vida fue 
resumida en un espectro de aceleración 
con la simulación de su ciclo de vida en 
carga.

� El ensayo de vibración multi-ejes y los 
ensayos de choque fueron efectuados 
según la norma IEC 68-2-6/59, edición 
Alemana EN 60068 partes 2-6 y 2-59 
además de requerimientos especiales del 
cliente. 

� También se consideraron en estos 
ensayos las aceleraciones extremas 
debidas a su manipulación o a severas 
vibraciones.
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Nuestro producto
Accesorios standard

Placa de 
características

Anillas 
elevación / 

fijación 
transporte

Conmutador

Regleta de 
sondas

RuedasTerminales de 
puesta a tierra

Ventiladores (Opción)

Sensores de 
temperatura
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Nuestro producto
Accesorios
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Nuestro producto
Ventilación forzada

Ventiladores para ventilación forzada
Incrementos de potencia:
25% ó 40%
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Nuestro producto
Envolventes metálicas

� Tipos standard disponibles:

� Envolvente metálica IP 21.

� Envolvente metálica IP 23.

� Envolvente metálica IP 31.

� Envolvente metálica IP 33.

� Envolvente metálica IP 44 AFWF y otros tipos
solicitados (IP24, IP34 para exterior)

� Otros diseños especiales bajo demanda del 
cliente
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Caja cables

IP34 (exterior)

Nuestro producto
Envolventes metálicas

Detalle IP44 AFWF - Hydrocooler

Conexiones
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Nuestro producto
Envolventes metálicas

Termosifón
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Bobinas de baja tensión 
Standard impregnadas

Opción: Bobinas de baja 
tensión impregnadas y 

selladas

Nuestro producto
Bobinas de BT

Bobinas de baja tensión 
encapsulada
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Nuestro producto
Regulador en carga

Cuadro de 
lámparas

AVR
(Regulador 

automático de 
tensión)
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Nuestro producto
Además, cualquier opción a su disposición

Ponga a prueba nuestro talento

FLEXIBILIDAD

� Material bobniados: Aluminio / Cobre.

� Terminales de AT y BT en la parte baja del 
transformador.

� Bobinas de A.T impregnadas.

� Bobinas de B.T encapsuladas

� Transformadores bitensión en AT y BT

� Ejecuciones especiales con embarrados

� Autotransformadores.

� Transformadores de puesta a tierra.

� Transformadores 6, 12, 24 pulsos.

� Ect.

� Diseño adaptado a las necesidades del 
cliente
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Armómicos
Efectos

• Tensiones armónicas
• Incremento de las pérdidas en vacío

• Aumento del nivel de ruido.

• Corrientes armónicas
• Aumento de las pérdidas en carga

• Sobrecalentamientos locales debidos a distribución irregular de pérdidas de Foucault.

• Un transformador que va a trabajar en una red con contenido de armónicos, no puede ser  
un transformador standard.
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Armómicos
Transformadores con diseño especial

• Debido al flujo de las corrientes armónicas en ambos devanados, AT y BT, aparecen pérdidas 
adicionales y sobrecalentamientos, de modo que el transformador se debe sobredimensionar de 
acuerdo a una mayor potencia equivalente.

• Debido al flujo de corrientes armónicas a través de la red y de la impedancia del transformador, 
existe una distorsión de tensión (armónicos de tensión) en el núcleo magnético del transformador, 
que podría saturarlo. Sobredimensionar el circuito magnético para evitar la saturación de este.

• En algunos casos se debe de sobredimensionar el aislamiento en el lado de BT.

• Instalación de pantalla electrostática entre bobinados de AT y BT para proteger de sobretensiones 
a los dispositivos electrónicos del lado de BT
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Armómicos
Transformadores con diseño especial

� “ K Factor” VS “ factor K”
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Nuevos desarrollos
Transformadores 72,5 kV

� 10 MVA, ventilación natural

� Tensión 66000 / 22000

� Conmutador +/- 4x2.5%

� Impedancia 10%

� YNyn0

� BIL 325 kV
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Nuevos desarrollos
Transformador hi-T PLUS

� Aplicaciones especiales tales como laminación, 
sistemas de tracción, propulsión naval...requieren las 
condiciones de operación más exigentes.

� Distorsiones provocadas por armónicos en la red
pueden dar lugar a sobrecalentamientos y 
saturaciones difíciles de cuantificar que obligan a 
sobredimensionar los transformadores.

� Sobrecargas debidas a condiciones y ciclos de 
operación extremos pueden derivar en el deterioro del 
aislamiento del transformador y su consiguiente 
reducción de vida útil si no se consideran 
correctamente.

� Altas temperaturas durante el verano pueden 
provocar disparos intempestivos y deterioros de 
aislamiento.

� ABB ha desarrollado un nuevo concepto de 
transformador que añade a su conocida fiabilidad las 
propiedades de las nuevas resinas y materiales clase 
H para contrarrestar esos posibles problemas.
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Nuevos desarrollos
Transformador hi-T PLUS

� Aislamiento capaz de soportar temperaturas de 
hasta 180ëC y punto caliente de 220ëC.

� Calentamiento limitado a 100K a plena carga.

� Ensayado en atmósferas de alta humedad con 
concentración salina.

� Capaz de soportar altos niveles de vibraciones.

� Diseño opcional hasta 250kV BIL.

� Diseño opcional para condiciones de hasta – 40ëC 
de ambiente.
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Concepto hi-T Plus
Vida estimada

� Según IEC 60076-12, cada 6 K de reducción de temperatura 
del hot spot, la vida del transformador se duplica.

� En transformador hi-T Plus la temperatura es reducida 25 K, lo 
que supone un incremento de la vida del aislamiento de más 
de 10 veces que un clase F standard,  y cerca del doble de 
vida respecto a un clase F con calentamiento reducido 80 K.
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Concepto hi-T Plus
Capacidades de sobrecarga

Los transformadores hi- T Plus pueden 
ser permanentemente sobrecargados 
en continuidad sin deterioro de la vida 
útil del aislamiento incluso partiendo de 
condiciones de plena carga. 
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Nuevos desarrollos
Transformador hi-T PLUS - Conclusiones

� El aislamiento del transformador hi-T Plus tiene una vida  estimada 
varias veces mayor que un transformador clase F a igualdad de 
utilización.

� El transformador hi-T Plus evita costes de producción ocasionados 
por fallos imprevistos debidos a altas temperaturas (fallos de 
climatización, altas temperaturas veraniegas). 

� Los transformadores hi-T Plus pueden trabajar en ambientes de alto 
componente armónicos sin problemas de sobrecalentamiento o 
deterioro de su aislamiento. 

� Los transformadores hi-T Plus permiten la operación en continuidad 
tras las sobrecargas sin deterioro incluso partiendo de plena carga.
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Nuevos desarrollos
Transformador para subestación móvil
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Nuevos desarrollos
Transformador IP54 refrigeración AN
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Nuevos desarrollos
EcoDry

� La más alta eficiencia en los transformadores secos 
para las aplicaciones industriales, Cías eléctricas, etc

� Reducción de las pérdidas

� En vacío: 2/3

� Debidas a la carga: 1/3

� Rango de producto, desde 250 hasta 1600 kVA y 36 
kV, otras potencias bajo requerimiento

� Con o sin envolvente metálica.
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 No-load Loss 
1'000 kVA dry-type 

transformer  

0 500 1'000 1'500 2'000 2'500

no-load loss (W)

EU standard - HD 538 12kV

high loss 20kV

low loss 20kV

EcoDry 20kV

EcoDry 10kV

Load Loss
1'000 kVA dry-type 

transformer  

6'000 8'000 10'000

load loss (W)

EcoDry 20kV

high loss 20kV

low loss 20kV

EU standard HD 538 12kV

EcoDry 10kV

Nuevos desarrollos
EcoDry
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South Africa Football World Cup (Buildings) 

� “Soccer City Stadium FIFA World Cup”

� Situación: Johannesburg.

� 14 transformadores, desde 500 kVA to 
1000 kVA.

� “Green Point Stadium”

� Situación: Cape Town.

� 12 transformadores de 1200 kVA.  

Soccer City 

Stadium

Green Point 

Stadium

Referencias: Building
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Proyecto Esperanza:

Cliente: Minera Esperanza – AMSA
Consultor: Aker Solutions
OEMs FAM, Sulzer, Ensival, Krebs

Estrecha cooperación con ABB Chile para diseño.

� 17 transformadores desde 400 hasta 2840 kVA
� 3300 / 2 x 1903 V
� Altura 2300 m
� Instalación exterior (IP34)
� Atmósfera con alto contenido de polvo
� Aplicación variadores de frecuencia
� Aislamiento reforzado

Referencias: Minería
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Endesa Generación

Reemplazo de un transformador de aceite

Central Hydro de Baserca

� Localización: Pirineos, España

� Alcance del suministro:  

� 1 x 7500 kVA, 25000 / 6300 V 

� Ventilación AF / WF  (hydrocoolers)

� Envolvente metálica IP 44 

Otras plantas de generación en el area Pirineos, 

� Más de 20 transformadores para exitación
desde 100 hasta 250 kVA.

Referencias: Excitación
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Endesa Generación

Ingeniería: Ingendesa

Proyecto: Sustitución de transformadores

Centrales Abanico y Cipreses

Localización: Chile

� Alcance del suministro:  

� 3 x 200 kVA

� 1 x 215 kVA

� 2 x 105 kVA

� Temperatura extremadamente baja

� K factor 8 + sobrecarga permanente 20%

� Sobretensión permanente 10%

� Envolvente metálica IP31

� TI dentro de envolvente

� Diseño sísmico Endesa.

Referencias: Excitación
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Image of the 
paper plant in 
Swiecie, 
Poland 

� Mondi es una de las compañías lider en su
sector.

� Para las sus plantas de Suecia y Polonia,  
se recibieron pedidos por 24 unidades:

� 6 x 4000 kVA, 20.5 / 0.725 kV 
(Aplicacion: ACS drives) 

� 13 x 3150 kVA, 20.5 / 0.725 kV 
(Aplicacion : ACS drives) 

� 1 x 1600 kVA, 20.5 / 6.3 kV 
(Aplicacion : Distribution) 

� 3 x 1600 kVA, 20.5 / 0.42 kV 
(Aplicacion : Distribution) 

� 1 x 1000 kVA, 6.3 / 0.42 kV 
(Aplicacion : ACS drives) 

Referencias: Pulpa y papel
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Referencias: Data Centers

� IBM Data Center Colombia:

� 2 x 1240 kVA, 11.4 / 0.48 kV 

� Google, data center en Finlandia:

� 20 x 2000 kVA, 10 / 0.4 kV,  hi-T Plus 
envolvente metálica + adaptación a 
busduct

� 2 x 1000 kVA, 10 / 0.4 kV, hi-T Plus 
envolvente metálica + adaptación a 
busduct



© ABB Group 
July 22, 2010 | Slide 55

Telefónica, España

� Desde 1987 ABB ha entregado 
más de 250 transformadpres, 
desde 25 kVA hasta 2000 kVA, 
principalmente para sustitución de  
PCB.

Referencias: Building
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Proyecto King Abdul Aziz Endowment 
� Contratista: Grupo Saudi Bin Ladin (SBG)

� Consultor: Dar Al Handasah

� 2003: Primer pedido en Arabia Saudí
� 14 uds 1600 kVA

� 3 uds 1250 kVA

� 5 uds 1000 kVA

� 2004: Segundo pedido en Arabia Saudí
� 6 uds 2500 kVA

� 10 uds 2000 kVA

� 14 uds 1600 kVA

� 13 uds 1250 kVA

� 2005: Tercer pedido en Arabia Saudí

� 15 uds 1000 kVA

� 18 uds 1600 kVA

� 12 uds 2000 kVA

� 2 udss 2500 kVA

Más de 175 transformadores entregados

Referencias: Building
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Raffineria di Milazzo, Italy

� 25.000 kVA,  20000 / 6300 V

� Plug-in bushings on HV side

� Connection box in LV side

� Space heaters in LV box

� 14 pcs Pt100 sensors

� Isolation class H,  100/100 K

� Cu/Cu windings

Outstanding References
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Petroleos del Norte, Spain

� 2 x 7.200 kVA,  30000 / 6300 V

� 2 x 800 kVA, 30000 / 525 V

� 1 x 500 kVA, 6000 / 400 V 

� Petronor is a part of the Repsol España holding

Outstanding References
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CEPSA, Spain

� Location: Refineria de La Rábida (Huelva)

� Scope of supply: 

� 1 x 6000 kVA, 20000 / 6300 V

� Vector Group: Dyn11

� Metallic enclosure IP24

� Temperature control device TMD-T4

� Sensors Pt 100  

� For Outdoor Installation

Outstanding References
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Repsol, Spain

� 2 x 2500 kVA, 3300 / 550 V

� 2 x 1000 kVA, 25000 / 400 V   

� IP24

� 1 x 1000 kVA, 20000 / 400 V

� 2 x 500 kVA, 3300 / 231 V 

� 1 x 800 kVA, 7200 / 1100 kV     

� ACS 800 + Electrostatic screen

Outstanding References
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