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Prehled

ABB dodava elektricka zafizeni pro tézni stroje jiz po vice nez
100 let. Od roku 1937 ABB dodava také mechanicka zarizen,

u nichz jednu z kli¢ovych roli hraji brzdové systémy. Nejstarsi
brzdové systémy sestavaly ze samostatnych provoznich brzd

a bezpecnostnich (pojistnych) brzd, jez byly pohanény stlatenym
vzduchem nebo tlakem hydraulického oleje. V pribéhu let prosly
brzdové systémy ABB ¢etnymi vyznamnymi fazemi vyvoje.

Dnesni nejmoderngjsi technologie pro brzdové systémy
t&Znich strojd je zaloZzena na hydraulicky ovladanych kotouc¢o-
vych brzdach. ABB zahdjilo tento vyvojovy proces v roce 1962
a ma fadu let zkuSenosti s aplikaci této technologie na systémy
t&Znich strojd. Velky po&et vyvojovych prvkd ABB a vyvoj
technickych parametr u téchto systém0 kotoucovych brzd
vedly ke znacnému zlepSeni v oblasti bezpe&nosti, dostup-
nosti a produktivity systému téZnich strojd.

V souc¢asné dobé mnoho starsich téznich strojd jesté stdle
pouziva plvodné dodavané brzdové systémy. Prestoze tyto
plvodni brzdové systémy mozna slouzily obdivuhodnym
zplisobem béhem své zivotnosti, jejich spolehlivost a bez-
pedénostni parametry budou vyraznym zpUsobem zaostavat

za témito vlastnostmi u modernich brzdovych systémd téznich
strojl. Novy systém kotoucovych brzd ABB se snadno instaluje
a vede k velkému zlepSeni bezpecnosti, dostupnosti a produktivity
téchto starsich téznich zafizeni.

Modernizaéni projekty

ABB projektuje, dodava a uvadi do provozu kompletni systémy
pro tézni stroje rliznych provedeni, typd a velikosti, jakoz i systémy
pro nové projekty nebo modernizaéni projekty.

Razné typy téZnich strojd, jichz se tato ¢innost obvykle tyka,
jsou nasleduijict:

e tFeci tézni stroje

e tézni stroje jednobubnové

e dvoububnové t&zni stroje

e zafizeni pro hloubeni Sachet

Pro modernizaci téznich strojd dodavanych jinymi dodavateli

mUZe ABB dodat rovnéz samostatné systémové sady kotou-

¢ovych brzd, které mohou byt zakomponovany do stavajiciho
fidiciho systému téznich strojad.

Pozadavky na brzdy a jejich funkénost
Normalni zpomalovani tézniho stroje z pIné rychlosti do zasta-
veni je dosahovano elektricky pomoci Fidiciho systému motoru

Brzdové stojany

a tézniho stroje. Systém hydraulickych brzd obecné funguje
jako parkovaci brzda v klidovém stavu.

V piipadé ztraty vykonu motoru, prekroceni rychlosti, prejeti
nebo v jakékoliv jiné nouzové situaci pak brzdovy systém
slouzi jako posledni prostfedek pro bezpecné Uplné zastaveni
tézniho stroje, pficemz rychlost zpomalovani odpovida speci-
fickym ddinim bezpecnostnim predpistim. Hydraulicky brzdovy
systém je proto kritickym faktorem pro bezpecny a spolehlivy
provoz tézniho stroje.

Systém kotoucovych brzd od ABB je navrzen tak, aby splfioval
v8echny hlavni narodni daini bezpecénostni predpisy. Tyto
bezpe&nostni pfedpisy Casto uvadeéji zpomaleni pfi nouzovém
zastaveni minimalné 1,2-1,5 m/s? pro plnou zatéz v klesajicim
sméru a maximalné 5,0 m/s? ve stoupajicim sméru.

Kromé toho musi mit brzdové systémy statickou zadrznou
kapacitu na Urovni dvoj az trojnasobku momentu nerovnovahy.
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Pocet brzdovych jednotek potfebnych pro konkrétni stroj
se normalné urCuje pomoci statického brzdného momentu,
nebot dynamicky brzdny moment potfebny pro zpomaleni
v uvedené urovni 1,2—-1,5 m/s? pro plnou klesajici zatéz je
obecné nizsi, nez je tomu u brzdného momentu v klidovém
stavu. Jednou vyjimkou jsou ddInf stroje ve velmi hlubokych
Sachtach. V téchto pfipadech z d@vodu velkych rotujicich
hmot systému téZniho stroje by mél byt podet brzdovych
jednotek stanoven namisto vySe uvedeného na zakladé
pozadavkl na zpomalen.

Filozofie brzd

Zpomalovani s konstantnim brzdnym momentem pfi nouzovém
zastaveni je obecnou metodou, ktera se Siroce vyuzivala

v dolech po fadu let. PFi pouZiti této metody dochazi u hyd-
raulického tlaku v brzdovych jednotkach ke snizeni ve dvou
krocich, a to za ucelem dosazeni pfedem nastaveného brzd-
ného momentu. Omezeni brzdného momentu jsou stanovena
ur¢enou minimalni a maximalni rychlosti zpomalovani. U této
metody v8ak bohuzel existuje moznost velké zmény zpoma-
lovacich rychlosti téznich strojd, ktera je dale doprovazena
nebezpedim prokluzovani lana pfi Eastecné zatizeném nebo
prazdném dopravnim zafizeni. Kromé toho by zpomalovani
plné nalozeného stoupajiciho dopravniho zafizeni mohlo
prekrocit bezpecnou nebo povolenou bezpecnostni Uroven
stanovenou v pfislusnych bezpecnostnich pfedpisech

pro dalni stroje.

Pro prekonani téchto problémd ABB vyvinulo systém, ktery
kontinualnim zpUsobem Fidi brzdny moment b&hem nouzo-
vych zastaveni. U&elem tohoto systému je Fidit a redukovat
zpomaleni na vhodnéjsi a kontinualné bezpe&ngjsi Uroven.
Navic bude mit tato Cinnost za nasledek snizené namahani
mechanickych soucasti tézniho stroje.

Pro kontinualné regulovany brzdny moment pfi nouzovém
zastaven( plsobi tlak oleje proti sile talifové pruziny v segmen-
tech tfrmen0 kotoucovych brzd a je fizen mezi dvéma hod-
notami tlaku. Spodni mezni hodnota odpovida stanovenému
zpomalovani 1,3-1,5 m/s?, pro plné klesajici zatéz, zatimco
horni mezni hodnota odpovida piné stoupajici zatézi, coz
znamena zhruba 10-15 % maximalniho dostupného brzdného
momentu.

PFi nouzovém zastaveni tlak oleje rychle klesne z plného tlaku
na horni regula¢ni mez. Nasledné dochazi k dal$imu snizeni
podle linearni funkce ¢asu v ovladacim systému, dokud
nebude dosazeno nastavené pozadované hodnoty zpomaleni.
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Vnitfni prostor nové hydraulické jednotky

Skutec¢na Uroven zpomaleni se méfi zarizenim pro zpétnou
vazbu rychlosti, jeZ je pfipojeno k navijecimu bubnu tézniho
stroje.

Provoz
Brzdovy systém je normalné navrzen tak, aby pracoval s regu-
lovanou brzdnou silou pro zajisténi stejnych Urovni zpomaleni
b&hem vSech provoznich situaci, bez ohledu na smér drahy,
rychlost, zatéZz nebo jiné faktory. To vyznamnym zplsobem
ZlepSuje bezpelnostni parametry tézniho stroje pfi souc¢asném
omezeni mechanického namahani v zafizeni. Za normélnich
okolnosti jsou k dispozici dva brzdné rezimy:
e zastaveni z pomalého pohybu do urovné piného zastaveni
(provozni brzdén)
e fizeni brzdéni v nouzové situaci
(nouzové zastaveni/bezpe&nostni brzdéni)

Provozni brzdéni
Béhem normalniho zastaveni se rychlost t&zniho stroje snizuje
pomoci hnaciho systému motoru. Kdyz tézni stroj provede



zpomaleni na dojezdovou rychlost a dopravni zafizeni se nachazi
zhruba 0,5 m pred drovni konecného zastaveni, snizi se
hydraulicky tlak v brzdovych jednotkach tak, aby bylo mozno
dosahnout hladky lehky kontakt na kotoucich brzd. Tlak

se pak snizi na nulu ve dvou krocich pfedtim, nez dopravni
zafizeni dosahne uUrovné konecného zastaveni.

Bezpec¢nostni brzdéni (nouzové brzdéni)
Bezpecnostni brzdéni je dosazeno vylu¢né prostfednictvim
hydraulického systému kotou€ovych brzd. Existuji dva mozné
rezimy brzdéni:
e Dbrzdéni zaloZzené na regulovaném brzdném momentu

pro zajisténi konstantni rychlosti zpomalovani
® brzdéni zalozené na konstantnim momentu

Pfedmét dodavky - systém kotoucovych brzd
Standardni systém kotou&ovych brzd dodavany ABB

je v typickém pripadé tvoren nasledujicimi hlavnimi komponenty:
e brzdové stojany

e brzdové jednotky s tfecimi segmenty

e senzory vzduchové mezery

e hydraulicka vykonova a fidici jednotka

e fidici systém a rozhrani k procesu provozu technologie
Pro t&Zni stroje bez brzdovych kotouc¢t mtze ABB dodat
na zakazku navrzené Sroubované brzdové kotouce, které se
budou instalovat na misté. ABB m(Ze rovnéz poskytnout
testovaci ventilové jednotky pro stavajici hydrauliku, a to
za Ucelem umoznéni snadné udrzby.

Brzdové stojany

Systém kotoucovych brzd ABB zahrnuje dva nebo vice brzdovych
stojant, kde jsou nainstalovany hydraulické brzdové jednotky,
potrubni vedeni a ventily. Kazdy brzdovy stojan ma rozvétveny
potrubni systém s manualné provozovanymi ventily pfipojenymi
ke kazdé hydraulické brzdové jednotce. Tyto ventily umozniuji
hydraulické brzdové jednotce, aby byla udrzovana v oteviené
nebo uzaviené poloze pro Ucely provozu, zkouseni &i udrzby.
V8echny ventily jsou namontovany pod ochrannym krytem,
ktery je z bezpe&nostnich ddvodd za normalnich podminek
uzamcen. Hydraulické brzdové jednotky jsou namontovany

na brzdovych stojanech. Hydraulické brzdové jednotky nabizeji
optimalni FeSeni pro vysoce vykonné brzdéni téznich strojd.
Diky malym pohybujicim se hmotam maiji kratkou dobu reakce
a vzhledem k tomu, ze se pouziva nékolik brzdovych jednotek,
fazenych paralelng, dochazi téz k eliminaci problém( souvise-
jicich s ,komponenty v jedné linii“. Kazda hydraulicka brzdova
jednotka ma dveé tfrmenoveé poloviny, ve kterych jsou zajistény
neazbestové brzdové tfeci segmenty.

Vnéjsi strana nové hydraulické jednotky

Treci segmenty brzdy ptsobi na brzdové kotouce s pomocf
velkého poctu talifovych pruzin a jsou uvolfiovany z téchto
brzdovych kotouc¢l prostrednictvim tlaku oleje, ktery ptisobi
proti sile talifovych pruzin. Pro dlouhou Zivotnost a spolehlivy
provoz musi byt radné sefizena vzduchova mezera mezi
kotou€em brzdy a tfecim segmentem brzdy. Tomuto sefizeni
jsou napomocny elektronické senzory vzduchové mezery.

ABB ma rovnéz specialni verze brzdovych jednotek pro pouziti
na téznich strojich s kluznymi lozisky, kde se pozaduje véts{
vzduchova mezera.

Senzory vzduchové mezery

Vzduchova mezera ma vliv na upinaci silu hydraulické brzdové
jednotky a je velmi dalezita pro spolehlivy vykon brzdového
systému tézniho stroje. Pokud se bude vzduchova mezera
zvétSovat, bude se upinaci sila zmenSovat pfi sou¢asném
snizovani zivotnosti sestavy pruziny. Brzdovy systém ABB
je proto opatien elektronickymi senzory pro monitorovani
vzduchové mezery kazdé poloviny tfrmenu kotou€ové brzdy.
Diky rozliSeni 0,1 mm je méFeni velmi pfesné. To umoznuje
vizualizaci hodnot vzduchové mezery na obrazovce obsluhy
tézniho stroje v fidici mistnosti (velinu). Pomoci téchto infor-
maci mohou pracovnici udrzby provést odpovidajici preven-
tivni méreni pro zajisténi toho, aby se vzduchové mezery
pohybovaly v ramci doporu¢enych hodnot.
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Brzdové kotouce a desti¢ky

ABB obecné doporuduje z bezpeénostnich divodl dva brzdové
kotouce. Na novych navijecich systémech jsou brzdové kotouce
normalné prisroubovany k bubnu, jsou v8ak k dispozici téz
pfivafované brzdové kotouce. Brzdové desticky jsou neazbes-
tového typu. ABB zrealizovalo rozsahly vyzkumny program,

v jehoZ ramci bylo provedeno mnoho zkou$ek na rdznych
materidlech desticek v plném méfitku. To nam umoznilo
vybrat nejvhodnéjsi neazbestovy material brzdové desticky.
Velmi duleZité je chovani, které se vztahuje ke ztratam

pfi vysokém tepelném zatiZzeni a koeficient tfeni musi
splfiovat vypoctenou hodnotu v 0,35-0,40.

Zkusebni jednotka ventilt

ABB vyvinulo jednoduchy a presto cenny nastroj pro systémy
téznich strojd: jednd se o zkuSebni jednotku ventild. Tato
jednotka se pouziva predevsim pro ucely Udrzby a mUze byt
elektricky pripojena k jednotlivym ventilm v hydraulické stanici
pro kontrolu jejich funkce. Rovnéz mlze byt pouzita pro ovla-
dani hydraulickych brzdovych jednotek pfi sou¢asném sefizeni
senzorl vzduchové mezery nebo cirkulace oleje pres filtr.

Hydraulicky systém

Hydraulicka vykonova jednotka obsahuje elektricky pohanéné
pistové Cerpadlo s variabilnim vytlasnym mnozstvim kapaliny,
které je namontovano pod olejovou nadrzi se vSemi potfebnymi
ventily a pfistroji, které jsou pozadovany pro ovliadani hydrau-
lickych brzdovych jednotek. Pro zajisténi vysoké bezpecnosti

a spolehlivosti ma hydraulicka fidici jednotka dva paralelni
ventilové systémy pro Fizeni tlaku. V hydraulické stanici jsou

Ridici skfifika brzd pro samostatny brzdovy systém
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tfi hydraulicka pripojeni, z nichz jedno slouzi k natlakovani
brzdovych jednotek a dvé pro fizeny navrat oleje z brzdovych
jednotek. Dvé samostatné a nezavislé zpétné vétve oleje za-
jistuji spolehlivy provoz brzdového systému v pripadé poruchy
v jedné z vétvi.

Analogovy hydraulicky tlakovy prevodnik pfipojeny k ovla-
dacimu systému tézniho stroje kontinualné monitoruje tlak
systému a zajiStuje fadny provoz systému kotoucovych brzd.

Rozhrani fidiciho systému a procesu

Ovladani a funkce brzdového systému jsou soustredény

v samostatné Fidici jednotce, ktera obsahuje nezbytna
zafizeni a softwarové moduly pro systém kotoucovych brzd.
Metalicky propojené bezpenostni okruhy jsou provedeny
prostfednictvim elektrickych relé a stykacd.

Rozvadéc fizeni brzd
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Ridici systém monitoruje rychlost t&Zniho stroje, napajeci napé&ti
a hydraulicky brzdny tlak. Aby byla umozZnéna pina provozni
funkénost, a to i béhem kratkého vypadku, je opatren bateriovym
zélohovanim napajeni.

Dohled nad brzdovym systémem je spolu s Udrzbou zajistovan
prostfednictvim procesniho panelu ABB, nainstalovaného
v obsluzné mistnosti tézniho stroje. Panel zobrazuje nédsleduijici
informace o brzdovych systémech:
e stav brzdového zafizeni, poruchy a vzduchové mezery
u tfrmenl kotoucovych brzd
e funkce brzdovych zkousek, v€etné zkousek brzdicich sil,
zkou$ek pruzin a zkou$ek pro dohled nad zpomalovanim
e nastaveni parametrQ pro fidici a monitorovaci funkce

Rozhrani mezi fidicim systémem brzd a fidicim systémem tézniho
stroje je relativné jednoduché a zahrnuje fadu procesnich signald.

Signaly predavané z fidiciho systému tézniho stroje do Fidiciho
systému brzd zahrnuji: rychlost tézniho zafizeni, proud motoru,
bezpelnostni okruh, pouziti brzd, odlehceni brzd, referencni
Udaje pro tlak v brzdovém systému, atd.

Signaly predavané z fidiciho systému brzd do Fidiciho sys-
tému tézniho stroje zahrnuji: pouziti brzd, skute¢ny tlak v
brzdovém systému, brzdovy systém v ¢innosti, poruchu brzd,
varovani brzdového systému, atd.

Rozhrani mezi fidicim systémem brzd a Fidicim systémem
tézniho stroje je lehce ovladatelné diky dobfe definovanému
standardizacnimu programu systému kotou€ovych brzd od ABB.

Vyhody
Systém kotoucovych brzd ABB poskytuje viastnikdm dol
a pracovnikdm dold &etné prinosy zahrnujici:
e zvySenou bezpecnost
e snizenou udrzbu
e zvySenou spolehlivost
e zvySenou produktivitu
e fizené brzdéni pfi nouzovém zastaveni
e monitorovani stavu brzdového systému a informace
O provozu zafizeni.

Samostatny brzdovy systém ABB pfi uvadéni do provozu
na téznim stroji, ktery nepochazi od ABB

Systémy kotouc€ovych brzd pro tézni stroje
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Kontaktujte nas

ABB s.r.o.

ul. Na Rovince 879

720 00 Ostrava — Hrabova
Ceska republika

Tel.: +420 597 468 801
Fax: +420 597 468 802

www.abb.cz

ABB AB

Mining Department

SE-721 59 Vasterés, Svédsko
Tel.: +46 21 34 00 00

Fax: +46 21 18 58 90

www.abb.com/mining

Power and productivity
for a better world™
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