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- Energetika, chapana predevsim jako sluzba, je v souCasné

dobé pfimo ve stredu stretu rozli€nych vlivu,
generujicich fadu vyznacnych aspektu s velmi vyraznym
vlivem na jeji funkce

Znacna fada téchto vlivl je sama o sobé znacéné
zatézujici. S ohledem na sitovy charakter vétsiny sluzeb a
funkci energetiky se velmi Casto dostavuje synergicky ci
dominovy efekt, ktery je mUze rozSifit az na jen velmi
tézko zvladnutelnou uroven

Diskuse o budoucnosti energetiky a jejiho udrzitelného
rozvoje by méla zacit analyzou téchto vlivl a
zhodnocenim miry jejich rizik jednotlivé i v synergii s
ostatnimi
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Neustale se snizujici stabilni
rezerva ve vyrobe elektrické
energie

Otevreni trhu s elektrickou
energii (liberalizace)

Rozdéleni klicovych Cinnosti

v oblasti podnikani s vyrobou,
distribuci a prodejem elektrické
energie (unbundling)

Tlak na snizovani Ci zvySovani
podilu vyroby z vybranych
kategorii zdroju, akcentujici
rozlicné pozadavky — ekologie,
podpora podnikani Ci
zameéstnanosti zejména

v dodavatelskych odvétvich,
diverzifikace zdroju, ...

Minimalizace moznosti eliminovat
nahodné vzniklé mimoradné
situace

Zvysena uroven dalkoveho
transportu elektrické energie
Snizeni dynamiky nékterych

hlavnich, ale i vedlejSich a
servisnich proceslU

Vyznamné zvySeni objemu
nestabilni vyroby

Noveé vznikajici poZzadavky na
systémové a podpulrné sluzby
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VySSi spotfeba elektrické energie

VySSi mira pocitu o nezbytnosti
dodavky elektrické energie

Nové skupiny a typy spotfebicu

Zajem o distribuovanou vyrobu

Zvysené pozadavky na dodavku
Zvysené pozadavky na kvalitu

Zvysené pozadavky na
doplnkove sluzby a servis
spojeny s odbérem i dodavkou
elektrické energie

Zména profill odbéru
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Stale vyznamnéjSi orientace na
financni vysledky

Stale bézici procesy optimalizace
a restrukturalizace, vétSinou i za
ramce odvozeneé z legislativnich
principu liberalizace a
unbundlingu

Outsourcing vybranych procesu

Regulovana sluzba distribuce

Provozovani technologie mnohdy
na hranici kliCovych parametru

Ztrata historickych znalosti a
zkusenosti

ZvétSovani vzdalenosti mezi
servisnimi misty technologie
Prodluzovani &i dalsi
nezkracovani reakCni doby
servisnich zasahu

DalSi pozadavky na optimalizaci
procesu
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Casty vznik kritickych situaci, které mohou ohrozit
stabilitu chodu elektrizacni soustavy (az do stavu
castecného Ci uplného vypadku - ,brown-out® i ,black-out®)

Vyznamné zvysSeni objemu nestabilni vyroby

Zvysené pozadavky na dodavku a jeji kvalitu a zvySené
pozadavky na doplnkove sluzby a servis spojeny
s odbéerem i dodavkou elektrické energie

Zména profilt (24hod, tydenni, sezoni, ro¢ni, den/noc,
odbératelsky/dodavatelsky, ...)

Provozovani technologie mnohdy na hranici klicovych
parametru

Zvétsovani vzdalenosti mezi servisnimi misty technologie
a prodluzovani Ci dalSi nezkracovani reakcni doby
servisnich zasahu
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= Vyznamny pokrok v technologiich,

- a to at uz pfimo ve vlastnich technologiich (primarnich) pro
vyrobu, prfenos, distribuci Ci spotfebu elektrické energie

= technologiich sekundarnich — monitorovani, fizeni, chranéni a
automatizaci

= i v technologiich zajistujicich potfebnou infrastrukturu pro
jednotliva reSeni — zejména komunikace, prenos dat, obecny
rozvoj technologii HW a SW vypocetnich a informacnich
systému a dalSich

- Pokrokem chapeme nejen absolutni narist funkénosti,

ale i vyznamny posun v pomeéru cenal/vykon, ale zaroven
| posun s ohledem na akceptovatelnou vysi ceny novych
reseni, zejména s ohledem na ceny primarni a sekundarni
technologie a v neposledni radé i na ceny za silovou
elektfinu i ceny za prenos a distribuci



Smart Grids
Zakladni charakteristika

Obecna vychodiska

e yeecs = Vznik konceptu Smart Grid je odpovedi na komplexné

konceptu posuzovany stav spolecnosti, zejména s ohledem na

oo oY situaci v oblasti vyroby a spotieby elektrické energie a dalsi
ity ocekavany vyvoj

/;?jm,pmjekty ... = Smart Grid je jedno z moznych reseni, neni jeding, jediné
Grids vsak pokryva budouci stav s nejvetsi mirou

Sopaeenes pravdépodobnosti existence udrzitelného stavu

- Koncept Smart Grid je charakteriskticky technickym pfistu-
pem k feSeni s respektovanim vSech kliCovych aspektu

- Koncept Smart Grids feSi budoucnost energetiky a jejich
technologii komplexné, s ohledem na vnejsi i vnitini vlivy i
s ohledem na technické a fyzikalni limity a souCasné i s
respektovanim dalSich aktualnich i oCekavanych ramcu
(politickych, ekonomickych, védeckych, technickych,

ekologickych, ...)
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Smart Grids a jeho kontext
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Smart Grids
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Je komplex reseni primarni i sekundarni technologie
energeticke site

Se tyka celé energetické sité, do které patfi vyroba,
prenos, distribuce i spotieba

Zahrnuje nejenom technické reseni technologie, ale i
procesu, které jsou s touto technologii spojeny

Se zabyva nejenom operativnim fizenim provozu
energetickeé sité a jeho kratkodobym i dlouhodobym
planovanim, ale fesSi o jeji kratokodoby i dlouhodovy
rozvoj, vcetné fazi projektovani, vystavby a udrzby a
dalSich

Pocita s maximalni urovni standardizace a typizace
reseni jednotlivych ¢asti technologie i procesu s témito
castmi technologie spojenymi



Smart Grids v EU

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Klicové aspekty
konceptu
Nabidka vyrobku a

sluzeb spole€nosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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A Smart Grid is an electricity Smart Grid je elektricka sit, ktera
network that can intelligently umi sofistikované integrovat
integrate the actions of all users veskeré funkce vsech pripojenych
connected to it — generators, zafizeni — generatort i spotfebicu
consumers and those that do both — tak, aby byla zajisténa efektivni,
in order to efficiently deliver ekonomicka a bezpecna dodavka
sustainable, economic and secure elektrické energie.

electricity supplies.

Source: European Technology Platform SmartGrids ~ Zdroj: Evropska technologicka platforma Smart Grids



Od tradicni sité ke Smart Grids
Tradicni sit
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FREE [EE

Centralni vyroba

Jednosmerny tok
vykonu

Vyroba sleduje
poptavku

Rizeni a planovani
,shora — dolu”

Rizeni a planovani
predevsim na zaklade
historickych zkusenosti
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Od tradicni sité ke Smart Grids

Sit Smart Grid
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Centralni i
distribuovana vyroba

Prerusovana a tezko
predikovatelna vyroba v
OZE

Obousmeérny tok
vykonu

Spotreba sleduje (do
jisté miry) vyrobu
Spotreba je nedilnou
soucasti operativniho
rizeni

Rizeni a planovani
predevsim na zaklade
real-time informaci
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Zakladni technicky ramec
Nove Ci nove pojaté funkce

Vyroba Prenos a distribuce Spotreba

~E®

Oteviené feSeni pro vSechny Smart Metering
typy a velikosti zdroju

Vzajemna interakce mezi spotrebou ,
a procesy rizeni sité Smart house

Efektivni, spolehliva a samo se obnovujici PESIT ﬁ;mﬁ

funkce pfenosu a distribuce
Elektromobily

Nakladove nejefektivnéjsi reSeni
budoucich pozadavku

p—

Distribuovana
vyroba

Primysl
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KliCové zmeny v sitich
Od lokalnich ke globalnim zménam

:,?‘

//u

-

Integrace
'obnowtelnych zdroju|

r’-'

‘Efektivni prenos
na dlouhé
vzdalenosti

, Sk

Podpora yocesu

~IFizeni provozu siti
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Efektlvn E prava

Fizeni toku

J:

v siticl
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DilCi technické oblasti
S

Resena témata Smart Grids

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu
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Nabidka vyrobku a

sluzeb spole€nosti
ABB
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Meéreni elektrické energie
Sluzby zakaznikim

Domaci automatizace
Regulace spotieby
Distribuovana vyroba
Mikroregiony, mikrosité
Zasobniky ,elektrické” energie
(pFimé i nepfimé)
Elektromobily

Stabilizace parametru v
elektrickych sitich
(kompenzace,regulace napéti)

Specifické funkce monitorovani,
fizeni a automatizace

Rizeni tokd v sitich

Virtualni elektrarny (uskupeni
riznorodych zdroju, které se

chova navenek jako jedna
elektrarna)

Podpurné a systémové sluzby

Dalkové prenosy elektricke
energie

Stabilita distribuCnich i
prenosovych systému



Portfolio ABB produktu a sluzeb
ABB je pripraveno

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku

= VyCet jednotlivych produktu a sluzeb nasi spoleCnosti, které

oneepty jsou uplatnitelné pfi implementaci konceptu Smart Grids u
oo ey nasich zakazniku je velmi jednoduchy:

Nabidka vyrobkl a - - , , y

sluzeb spolegnost « VSechny spolecnosti ABB dosud nabizené produkty

ABB a sluzby, které sméfuji do segmentu energetiky

Pilotni projekty Smart
Grids

soiseicinusiness ® V' Nabidce nasich produktu a sluzeb dlouhodobé sledujeme
model a respektujeme trendy vyvoje techniky a technologie a
pozadavkl na né

= Vyzkum a vyvoj nasich produktu a souvisejicich sluzeb je
dlouhodobé odrazem oCekavanych pozadavku nasich
zakazniku a jejich technologii

= Chapame-li koncept Smart Grids jako evoluci, je zfejmé, ze
je portofolio naSich produktu a sluzeb v souvislosti s jeho
uplatnénim pripraveno trvale pokryt jeho jednotlive
pozadavky

© ABB G
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Skupina fidicich a informacnich systému
Systémy nadrazenych urovni fizeni

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Kli¢ové aspekty
konceptu

Nabidka vyrobkl a
sluzeb spolecnosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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Aspekty Smart Grids

On-line informace o vSech
castech siti

Procesy fizeni viech
relevantnich siti

Podpora vSech souvisejicich
servisnich procesu

Bezpelnost a spolehlivost
operaci

- SCADA/EMS Energy Management

System

- Rizeni siti pfenosové soustavy

- SCADA/EMS/WAMS Wide Area

Monitoring System

= Monitorovani siti na principu
synchronnich méreni

SCADA/BMS Business
Management System

= Systém pro fizeni trhu s
elektrickou energii

- SCADA/GMS Generation

Management System
= Systém pro fizeni zdroju

SCADA/DMS Distribution
Management System

= Systém pro fizeni distribunich
siti
AL DD
AW



Produkty vykonové elektroniky a DC prenosu
Pro zvySeni stability i kvality parametru siti

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Kli¢ové aspekty
konceptu
Nabidka vyrobk( a

sluzeb spolecnosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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FACTS

Systémova stabilita

Dynamicka stabilita

Oscilace vykonu
Rizeni napéti \ /

Bilance jalovych vykonl‘x

Kvalita parametru

Provoz pasivnich siti

Kompenzace flikrd

Kvalita napéti

Prerusovana dodavka

Rizeni tok( vykon( 7 Nesymetricky odbér
N /
SC gl Aspekty Smart Grids
TCSC - ZvySeni stability
sve RS A pfenosovych systém

SVC Light®

pri€énou vazbou

Transformatory s ?_?_._.__.'
||

HVDC Light®

00000

- ZvySeni kvality
parametru
- ZvySeni moznosti

fizeni toku a konfigurace
v sitich

AL IDED
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Automatizace ve stanicich
Monitorovani, rizeni,

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Kli¢ové aspekty
konceptu

Nabidka vyrobk( a
sluzeb spolecnosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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Aspekty Smart Grids

- Bezpelné a spolehlivé fizeni

= Rychlé a selektivni chranéni a
vyhledavani poruch

- Maximalni zabezpeceni vSech
operaci

= Monitoring s maximalné moznou
presnosti a kvalitou ziskanych
dat

- Efektivni procesy fizeni a spravy

chranéni a automatizace stanic

« Trvale vyvijené a inovované fady produktt pro funkce

monitorovani, fizeni a chranéni a automatizaci pro
vSechny napétové urovné:

Pfenosové soustavy (400/220/110kV)
Distribucni soustavy (110/35/22/10kV)
« Velkych a stfednich odbératelt (110/35/22/10kV)

« Staniéni systémy

« Skupinoveé fizeni a chranéni

Logické ochrany rozvoden
= Ochrany pfipojnic
Monitorovani a fizeni jednotlivych vyvodu a zafizeni
= Vyvody vedeni
= Vyvody transformatort

Chranéni strojl (transformatoru, generatoru,
ev.dalSich zafizeni, napf.kompenzace)

Monitorovani a fizeni na bazi méreni fazoru

PIné respektovani aktualnich i vyvijenych standardu
IEC 61850
( ) AL DD

FRAipmw



Automatizace v distribucnich sitich
Monitorovani, rizeni, chranéni a automatizace siti

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Kli¢ové aspekty
konceptu

Nabidka vyrobk( a
sluzeb spolecnosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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Aspekty Smart Grids

Real time data pro nadrazené
systémy fizeni ze vSech
pozadovanych bodu sité

Rychla izolace mist s poruchou
a obnoveni dodavky pro
maximalné mozny pocet
odbératell

Maximalni bezpecnost a spole-
hlivost vSech operaci v sitich

= Trvale vyvijené a inovované rady
produktt pro funkce monitorovani,
fizeni a chranéni a automatizaci pro
vSechny napétové urovné
distribuCnich siti (35/22/10kV)

= Monitoring, fizeni, ev. chranéni a
automatizace bodu v sitich:

- Usekové
odpojovace/odpinace

= Reclosery (vypinace)
= Transformatory

= DalSi zafizeni
(napf.kompenzace)

AL IDED
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Komunikacni infrastruktura
Komunikace v sitich

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Klicoveé aspekty
konceptu
Nabidka vyrobk( a

sluzeb spolecnosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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Snbmtainon C

Aspekty Smart Grids

Pokryti vSech mist siti na vSech
napetovych urovnich

Dosazeni minimalnich
parametrl komunikace pro
jednotlivé funkce ve specifickych
mistech siti (rychlost, kapacita,
latence, ...)

Zaijisténi parametrd minimalni
spolehlivosti funkce i s ohledem
na mezni situace (prirodni
pohromy, kalamity a katastrofy,

aj.)

= Vytvofeni nezavislé heterogenni infrastruktury

zajistujici komunikacni propojeni vSech Casti sité

= Mira propojeni respektuje sméry toku el.energie a

miru vyuziti funkci Smart Grids

- Ctyfi zakladni trovné komunikace

- Nadfazené komunikacni systemy —
pfenosova soustavy a distribucCni sité v urovni
110kV (vétSinou optika)

= Sité vn (35/22/10kV) — kombinace od optiky,
pfes radiové site, GSM/GPRS az po PLC

- Sité nn — radiové sité, GSM/GPRS, PLC

- Koncovi zakaznici (radiove sité, GSM/GPRS,
PLC, vefejny Internet)

- ABB nenabizi pokryti komunikacni infrastruktury

pouze z vlastnich produktl a feSeni, ma vSak své
stalé partnery s kterymi je schopno pokryt celé
uvedené spektrum oblasti i pouzitych technologii



Smart metering a domaci automatizace
Aplikace na strané koncovych zakazniku

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

KliCové aspekty
konceptu

Nabidka vyrobku a
sluzeb spolecnosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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€% etering

— Komunikacéni
== gateway

Sub-metering

‘RS485/422/RS232/M-Bus/pulse

- Rizeni spotfeby

= Domaci automatizace
= Detailni méfeni spotfeby

= Trvalé informace o spotfebé

GSM
WLAN
Ethernet

AL IDED
FrFRpmw



Pilotni projekty Smart Grids
Strategickeé projekty

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku

= Znacna rada v souCasné dobé probihajicich Ci

konceptu pfipravovanych pilotnich projektt ma charakter

ot strategickych projektt s jistou mirou restrikci pfi

Nbidka virobk 2 zvefejiovani jejich parametru

/;impro,-ekty «..; " Nase spolecnost se ucastni radove desitek pilotnich

Grids projektu v ruznych rolich — jako leader Ci Clen tymu FeSitelu
cousaicibusness - a dodavatelll, konzultant ¢i pouze jako dodavatel

vybranych komponent

- ABB v Ceské republice je &lenem tymu Fesiteld a
dodavatelu pilotniho projektu Smart Region spole¢nosti
CEZ a CEZ Distribuce
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Smart Region )
Pilotni projekt CEZ/CEZ Distribuce

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Kli¢ové aspekty
konceptu

Nabidka vyrobku a
sluzeb spole€nosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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Pilotni projekt ovérujici klicové aspekty reseni Smart Grids

Jednim z konkrétnich cilu je ovéfeni moznosti provozovani
vybrané Casti sité vn/nn v ostrovnim provozu

ABB je Clenem feSitelského/dodavatelského tymu s odpovédnosti
za oblast distribucnich trafostanic (DTS) a souvisejici Casti sité vn
ann:

vn Casti stanic (kompaktni rozvadéce vn)

funkce monitorovani, fizeni, chranéni a automatizace
ovéreni funkce systém fizeni DTS jako vrcholového systému
fizeni souvisejici sité nn

vertikalni komunikacni koncept v hierarchii komponnety sité
nn — DTS - nadfazena uroven

horizontalni komunikaéni koncept, napf. DTS — koncentrator
AMM



Business model Smart Grids
Je treba zvlastniho modelu?

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku

= Pro business model Smart Grids plati v podstaté to, co

konceptu jiz bylo feCeno v Casti Smart Grids a portfolio ABB

Kli¢ové aspekty

‘;bdit .= Tak, jak ABB trvale pracuje na vyvoji svych produktu a

abidka vyrobku a v . . v - . . . w ,

sluzeb spolecnosti sluzeb, je pochopitelné pfipraveno je i efektivné nabizet a
ABB , v 7 v v 7 .

o brojekty St prqdavat. V pripade uplatneni konceptt’J "Smart Grids do
Grids svého business modelu tomu tedy neni jinak

Souvisejici business

model = V souladu s jiz feCenou charakteristikou Smart Grids =

vysledek evoluce, chapeme tedy uplatnéni konceptu
Smart Grids v nasem business modelu stejné, jako
uplatneni kazdé podobneé inovace

- Z vySe uvedeného pohledu je muzeme tedy implementaci
konceptu rozdélit do ¢tyr fazi
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Bussines model Smart Girds
Ctyri faze implementace

Obecna vychodiska
vedouci ke vzniku
konceptu

Kli¢ové aspekty
konceptu
Nabidka vyrobku a

sluzeb spole€nosti
ABB

Pilotni projekty Smart
Grids

Souvisejici business
model
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- Koncept Smart Grids se v naSem business modelu objevuje v
nasledujicich fazich (a souvislostech)

1.

Smart Grids v procesech zakladniho vyzkumu a vyvoje
spolecCnosti — toto je proces kontinualne béezici

Smart Grids jako téma pfi uplatnéni prezentace naseho
know-how — trvale nabizime nasim zakaznikim konzultacni
a poradenskeé sluzby, nyni tedy i v oblasti Smart Grids

Smart Grids v urovni realizace pilotnich projektll — nastroje k
ovéfeni jak vlastnich idei konceptu tak i zptsobu jeho
moznych realizaci — probiha v soucasne dobé

Standardni dodavky produktl a sluzeb, které budou
realizovany podle principu a zasad akceptovaného konceptu
— oCekavame, ze po fazi pilotnich projektt budou nasi
zakaznici koncept Smart Grids uplathovat na zakladé
vyhodnoceni jejich vysledkl ve vSech nasledujicich akcich
nove vystavby Ci standardni obnovy svych zarizeni

AL IDED
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Koordinace problematiky Smart Grids
ABB Smart Grids Team

Obecna vychodiska

Obecna vichodska - Ginnosti souvisejici s konceptem Smart Grids jsou v rdmci
coneepty ABB koordinovany v radé urovni

Klicoveé aspekty
konceptu

e - ABB v Ceské republice je zapojeno do stiedoevropského
abidka vyrobku a , v p v g7 r
sluzeb spolecnost tymu (v Evropé jsou momentalné tymy dva — Severni
ABB v ,

Evropa a Stredni evropa)

Pilotni projekty Smart
Grids

sowissiicibusiness ® V' ramci ¢innost jednotlivych tymu je zajiStovana
model koordinace v ramci definice koncepci, uplatnéni
spolecnych technickych reseni, sdileni know-how i

spoluprace na jednotlivych projektech

= ABB koordinuje své aktivity i v ramci ucasti na spolecnych
projektech nasSich zakazniku (napf. spolecny projekt 7-mi
distributord GRID4EU, soutezici o dotace z FP7 — ze
strany ABB se tohoto projektu ucCastni jako dodavatel tri
distibutort — ABB Ceska republika pro CEZ, ABB Né&mecko
pro RWE a ABB Svédsko pro Vattenfall)
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