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SIKO - Concepto de Diseio de
Seguridad

SIKO viene de dos palabras alemanas Sl-
CHERHEITSKONZEPT que significa con-
cepto de disefio de seguridad.

SIKO es una herramienta utilizad por ABB
para determinar limites de velocidad y tem-
peratura en los turbocompresores, mejoran-
do asi la fiabilidad y seguridad.

Los componentes del rotor de un turbocom-
presor estan sujetos a altas cargas bajo las
condiciones de operacién normal.

Como ejemplo la alta velocidad de rotaciéon
tiene como efecto producir alta energia ciné-
tica dentro del turbocompresor y la falla de
un rotor bajo condiciones de velocidad con-
duce normalmente a la pérdida total del tur-
bocompresor por tanto, tiempo de inactivi-
dad.

SIKO fue creado para incrementar la confia-
bilidad, maximizar la seguridad y hacer que
los costos de vida (til sean predecibles
adoptando el principio de mantenimiento
preventivo en vez de “falla y reparacion”.

SIKO esta estructurado por cuatro modulos
de estudio:
1- Perfil de carga (condiciones de ope-
racion del turbocargador.
2- Propiedades del material.
3- Tension y distribucion de temperatu-
ra.
4- Velocidad y limite de temperatura
usando el método de acumulacion
de dafios.
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El perfil de carga de un turbocargador ver-
sus el tiempo y versus el nimero de ciclos
no es el mismo para las diferentes aplica-
ciones, por ejemplo el perfil de cargas de
una power plant es diferente al perfil de car-
gas de una locomotora, esto significa que
afecta e influye de manera diferente en cada
tipo de aplicacion.

ABB cuenta con laboratorios para el andlisis
de fatiga, tension y fractura por influencia
de la temperatura, estas pruebas son reali-
zadas en laboratorios especiales y en largo
plazo 100.000 hrs. (11 afios).

Propiedades del material

El andlisis por elementos finitos es realizado
para obtener la distribuciéon de la tencion y
la temperatura en los componentes del ro-
tor. Este analisis permite identificar zonas
criticas y determinar la tencion y temperatu-
ra del material en funcién de la velocidad,
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temperatura del aire de entrada y tempera-
tura de los gases respectivamente.

SIKO ademas toma en cuenta la tension
térmica causada por la temperatura de ga-
ses en los componentes.

Analisis detension  Distribucion de temperatura
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Los calculos son realizados para determinar
puntos criticos en la rueda compresora y en
la turbina. SIKO hace uso de la linea del
método de acumulacién de dafios de
Palmgren — Miner. Un valor de acumulacion
de dafos representa el tiempo en el cual se
recomienda el cambio del componente.

El limite de velocidad para un componente
completo estd determinado por el limite de
velocidad mas bajo en uno de los punto cri-
ticos.

Los siguientes parametros influencian direc-
tamente en los limites de velocidad e inter-
valos de cambio en los componentes del
rotor.

- Perfil de velocidad del turbocargador

- Temperatura de succion de aire.

- Temperatura de gases en la turbina.

Calculo de limite de velocidad
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Los resultados de la evaluacion de SIKO, por
ejemplo los limites de velocidad y temperatura y
los intervalos de recambio se encuentran en los
datos de placa de un turbocargador. El aumen-
to de velocidad y temperatura sobre estos limites
reduce el tiempo de vida util de los componentes
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El reemplazo oportuno de los componentes del
rotor de acuerdo a los datos de placa es un fac-
tor importante en la operacion sin problemas
consecuenciales y puede evitar costosos tiem-
pos de inactividad.

C 0 ABB Turbo Systems Ltd |
FRIrp Turbocharger
Type HT

P O |t B

e ©® %[, O C

: [ kg [0

sz C €

made in Switzerdand

" Limite de operacién del turbocar-
gador en sobre potencia (110%) solamente en
mediciones sobre el banco de pruebas

" Limite de operacién del turbocar-
gador en funcionamiento continuo.

Intervalo recomendado de repuesto
para la rueda del compresor

Intervalo recomendado de repuesto
para la turbina

- Operacioén segura y fiable de los tur-
bo-cargadores.

- Prevencién de tiempos perdidos con
costos muy altos

- Planeamiento proactivo de revisio-
nes de mantenimiento.

- Mantenimiento e intervalo de repues-
tos éptimo.
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