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Nove trendy
v segmente energetiky

Sucasnu ekonomicku situaciu na celom svete vyznamne determinuje rastici dopyt po
energii a nutnost znizovania dopadov ludskej ¢innosti na klimatickd zmenu. ABB ponuka
rieSenia oboch poziadaviek sucasne.

Obnovitelné zdroje elektrickej energie — sinko, voda, vietor — su idealne z pohladu
environmentalnych dopadov, maju vsak svoje Specifika, ako su nestabilita a kvalita
elektrickej energie, problematické planovanie i prenos energie na velké vzdialenosti.
Integrovanie obnovitelnych zdrojov do existujucich energetickych sieti si vyzaduje Uplne
nové principy monitorovania a riadenia. Napriek uvedenym tazkostiam je vSak segment
vyroby elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov rychlo rasticim odvetvim. V obdobi
rokov 2007 — 2013 na svete kazdy rok pribudaju nové kapacity veternych elektrarni

s celkovym vykonom 5 GW (medziro¢ny rast 17 %) a fotovoltickych elektrarni s vykonom
1,7 GW (medzirocny rast 31 %). Hydroelektrarne stale predstavuju najvyznamne;jsi
obnovitelny zdroj energie (rocny globalny potencial novych kapacit 20 GW), v suc¢asnosti
spojeny s prenosom na vzdialenosti cca 2000 - 3000 km. Vo vSetkych tychto oblastiach
patri ABB k veducim dodavatelom produktov a systémov. Uz klasickym prikladom
Sirokého vyuzitia know-how ABB je pripravovany projekt Desertec — zachytenie solarnej
energie v saharskej pusti a jej efektivny prenos do Eurdpy a Afriky systémom typu HVDC
(DC prenos na urovni vysokého napatia). Pre ilustraciu na vykrytie spotreby Eurdpy je
potrebnych 18 tis. km? plochy Sahary, pri celkovej rozlohe 9 mil. km2. Overené riesenia
a produkty su aplikované aj na mnohych slovenskych fotovoltickych projektoch.

Rovnako vyznamné su aj Uspory elektrickej energie ako doésledok vyssej energetickej
ucinnosti vyrobnych a prenosovych zariadeni. Aj tu ABB pontka zakaznikom viacero
inovativnych rieSeni. Pri modernizacii existujucej infrastruktury sa uplatfiuju systémy
FACTS (Flexible AC Transmission Systems), ktoré umoziuju zvysit kapacitu distribu¢nych
rozvodni az o 40 %. Network Manager je komplexné riesenie centralneho dispecingu,
ktoré zarucuje efektivnu prevadzku energetického systému a spolahlivé informacie

o v8etkych procesoch pre kvalifikované rozhodnutia. Jeho modularna funkénost sa da
prispbsobit potrebam kazdej spolo¢nosti. Systém disponuje vyspelymi nastrojmi na
udrzbu a umoznuje plynulé rozSirovanie. Network Manager ponuka bezkonkurenéné
aplikacie pre optimalnu prevadzku komplexnych elektrorozvodnych a plynarenskych
sieti. Je to skutoCne uceleny systém monitorovania, riadenia, optimalizacie zdrojov,
diagnostiky, rizikového manazmentu a predaja v celom retazci vyroby, prenosu

a rozvodu energie.

Spolo¢nost ABB investuje nemalé sumy do vyskumu a vyvoja novych technoldégii.

Aj to je dbvod, ze sme pripraveni poskytnut zakaznikom optimalizované rieSenia
pre najnovsie trendy v oblasti prenosu a rozvodu elektrickej energie. K takym patri
aj vybudovanie infrastruktury dobijania akumulatorov dopravnych prostriedkov, Ing. Luboslav Pribi¢ko

s predpokladanym globalnym po&tom 1,7 mil. vozidiel s hybridnym pohonom v roku riaditel Divizie vykonovych technoldgif
2015. Tuto aplikaciu treba vnimat ako moznost skladovania energie v ¢ase jej nadvyroby
a teda ako jeden z prostriedkov vyrovnavania ponuky a dopytu. Zaujimavou oblastou

su tiez inteligentné rozvodné siete (smart grids), ktoré musia zvladnut optimalizaciu
decentralizovanych odberatelov.

-~
Loy w2
Nase skusenosti, know-how, globalna pozicia a lokalna dostupnost su zarukou splinenia
poziadaviek nasich zakaznikov.
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Devat rekordov
VO vyrobe papiera

Spolo¢nost ABB sa prostrednictvom Full Service® ujala Udrzby

vo finskej papierni spolo¢nosti Myllykoski v meste Anjalankoski

v januari 2007 a oskoro dosiahla niekolko pozoruhodnych vysled-
kov. ,Chceli sme zlepsit vykonnost a efektivitu vyroby papierne

a znizit naklady na udrzbu. Pozreli sme sa na vSetky moznosti

a moznych partnerov v oblasti udrzby a urobili si porovnania®,
vysvetluje dovod outsourcingu Udrzby papierne v prospech firmy
ABB viceprezident pre technoldgie koncernu Myllykoski Tuomo Tu-
omela. ,ABB nas oboznamila s dobrym a osved¢enym konceptom
ako Uspesne prebrat a implementovat proces Udrzby. To nas spolu
so skusenostami ABB v papierenskom a celuléznom priemysle,

ako aj silné zastupenie firmy ABB vo Finsku, presvedcilo, ze tato
cesta bude uspesna.”

Firma Myllykoski zaznamenala za dva roky
tieto zlepSenia:
e Celkova efektivita zariadeni troch papierenskych strojov
sa zlepSila0 0,9%, 5% a 7 %.
e Zaznamenanych bolo 9 rozli¢nych rekordov ohladom rychlosti
a vyroby strojov.
e Celkové ro¢né naklady na udrzbu sa znizili o 10 %, ¢o predstavuje
usporu priblizne 6,8 miliona USD pocas prvych 2 rokov.
Pocet nehdd spojenych s udrzbou sa znizil o 70 % pocas prvého
roku a pocas druhého roku o 66 %.

Myllykoski je rodinna papierenska firma, ktora vlastni 7 zavodov
vo Finsku, Nemecku a USA. Spolo¢nost je jednym z najvacsich
vyrobcov tlaciarenského papiera na svete. Papieren Anjalankoski
produkuje do 560000 ton tlac¢iarenského papiera ro¢ne.

ABB Full Service je globalne podporovany dihodoby kontrakt,

podla ktorého ABB prebera prevadzku udrzby vo vyrobnom zavode
a zavéazuje sa zlepsit vykonnost a spolahlivost vyrobnych zariadeni
v celom zavode. V rozlicnych priemyselnych odvetviach v 300 pre-
vadzkach po celom svete sa ABB Full Service zameriava na klu¢ové
ukazovatele vykonnosti, ako su celkova efektivita zariadeni, dostup-
nost, naklady na udrzbu, bezpecénost ¢i spokojnost zakaznikov

aj zamestnancov.

Objednavky ABB za kvartal
ohlasuju ozdravenie ekonomiky

a zo zaciatku roka 2010, ¢o sa premietlo

na trzbach v 2. kvartali. Uspory za §tvrtrok
vo vyske viac ako 400 mil. USD z firemného
programu na usporu financii zohrali klu¢ovu
rolu pri udrzani ziskovosti koncernu.

Celkovy objem prijatych objednavok
spolo¢nosti ABB stupol v 2. Stvrtroku 2010
medziro¢ne 0 5 %, pod ¢o sa podpisal viac
ako 20-percentny narast objednavok au-
tomatiza¢nych divizii firmy pri ozdravovani
globalnej ekonomiky. Zakaznici z oblasti
priemyslu dalej investovali do energeticky
ucinnych rieseni pre automatizacie a ener-
getiku pre zvysenie produktivity a kvality
vyrobkov. Investicie energetickych podnikov
do velkych projektov na prenos elektriny sa
rozbiehaju pomalsie. Vysledkom je narast
beznych objednavok (pod 15 mil. USD)

0 15 % v miestnych menach, zatial ¢o velké
objednavky (nad 15 mil.) klesli o 37 %.

Trzby zaznamenali medziro¢ny pokles
0 5%, hlavne pre pokles objednavok vlani
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»Silné vysledky za 2. Stvrtrok 2010 ukazali,
ako vyuzivame nasu posilnenu vydavkovu
zakladnu a naSe veduce postavenie na
kltuCovych priemyselnych trhoch,
aby sme vytazili maximum

z ozdravovania svetového
hospodarstva,” uviedol vykonny
riaditel ABB Joe Hogan. :
,Za tymito vysledkami stoji EBIT : 975  1047: 7%
hlavne silné portfélio spolo¢-
nosti ABB, ked automatizacia
dokéazala potiahnut rast aj poc¢as

obdobia nizsieho dopytu v oblasti vykono-
vych technoldgii. V porovnani s predoslym
kvartalom sme znovu o nieco viac presved-
¢eni o ozdraveni vag&siny trhov, na ktorych
pbsobime. Verime, Ze nase kratkodobé
obchodné aktivity budu vysoko Uspesné aj
nadalej po¢as roka. Po vaznom hospodar-
skom poklese aj v priemysle za posledné
dva roky zacali zakaznici opéat investovat do
technoldgii na zvysenie energetickej ucin-
nosti a produktivity. OCakavame, Ze kapita-
lové vydavky zakaznikov, najma v sektore
energetiky, pocas tohto a nasledujuceho
roku sa viac rozbehnu*, dodal Joe Hogan.

Hospodarske vysledky za 2. Stvrtrok 2010

(v mil. USD) 2.Q2010:2.Q 2009 rozdiel
Objednavky 7665 7309 5%
Trzby 7573 7915 -4 %

Cisty zisk 623 675 -8%
ZakKl. Cisty zisk na akciu 0,27 0,30
Cash flow z prev. aktivit 649 1067
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Najdlhsie a najvykonnejsie
prenosove vedenie na svete

Spolo¢nost ABB dosiahla dalsi vyrazny
milnik, ked" uviedla do prevadzky prvy preno-
sovy systém UHVDC (ultrahigh-voltage direct
current) na svete. Systém prenasa ultravy-
soké jednosmerné napétie a bol spusteny

do komercénej prevadzky len 30 mesiacov od
zacatia projektu, teda o rok skoér, ako bolo
pbévodne naplanované. ABB bola hlavnym
technologickym dodavatelom pre Statneho
prevadzkovatela elektrizadnej sustavy v Cine
— State Grid Corporation of China (SGCC).

Prenosovy systém +800 kV Xiangjiaba-
éanghaj disponuje kapacitou prenosu

do 7200 MW elektrickej energie z vodnej
elektrarne Xiangjiaba v juhozapadnej Cine do
priemyselného a komeréného centra krajiny
- Sanghaja, ¢o predstavuje vzdialenost okolo
2000 kilometrov. Nové elektrické vedenie
prinesie elektrinu zhruba pre 24 milionov ludi.
Systém stanovil novy rekord v napatovych
hladinach a prenosovej kapacite, ¢im preko-
nal 600 kV transmisné vedenie v brazilskom
[taipu, pod ktoré sa tiez podpisala ABB.

China

Xiangjiaba

,Systém zohra dblezitu ulohu pre dodavky
elektriny v Cine, ktora ma $iroky pristup k ob-
novitelnym, avsak velmi vzdialenym zdrojom
energie, Co je pre nas hlavnou oblastou
zamerania“, uviedol viceprezident SGCC
Zheng Baosen. ,S dodavkami a spolupracou
s ABB, ako aj miestnymi ¢inskymi dodava-
telmi sme nanajvys spokojni, ¢o urychlilo
dokoncenie projektu v rekordnom case.”

Toto vysokokapacitné elektrické vedenie
pozostava z jedného nadzemného vede-
nia, ktoré zabera menej priestoru, ako

uz existujuci systém. NavySe, prenosovée
straty na novom spojeni su pod hladinou

7 %, €o je opat ovela niZ8ia Uroven ako uz
existujuci 500 kV systém. Takto usporena
elektrina vie uspokojit naroky na elektrinu
pre dalSich milién ludi v krajine. ,Prenosové
vedenie Xiangjiaba-éanghaj stanovilo novy
Standard pre prenos ultravysokého napatia
a podciarklo svetové prvenstvo ABB na
trhu s HVDC technologiami®, uviedol riaditel
divizie systémov vykonovych technoldgii
ABB Peter Leupp.

Sucastou tohto megaprojektu je aj zodpo-
vednost spolo¢nosti ABB za celkovy navrh
systému a dodavky hlavnych zariadeni.
Medzi tie patri 28 vysoko a ultravysoko-
napatovych menicovych transformatorov,
z ktorych 10 bolo dodanych zo Svédska,
zvy$né boli vyrobené na zaklade kompo-
nentov a technolégii ABB v spolupraci

s &inskymi koncernmi. Dalsimi kiti¢ovymi
produktmi z dielne ABB boli napriklad
tyristorové ventily ¢i novovyvinuty HVDC
riadiaci systém DCC800.

Monitorovanie
automatizacnych
systemov firmy Shell

ABB prevadzkuje, monitoruje a spravuje na dialku automatizacné
systémy dvoch najvacésich a najkomplexnejsich nalezisk ropy a zem-
ného plynu firmy Shell pri pobrezi Nérskeho mora. Ide o ropné pole
Draugen a obrovské pole zemného plynu Ormen Lange. RieSenie
ABB Service Environment™ umozniuje expertom z radov ABB pre-

e ML

Ormen Lange je druhym najvaésim loziskom zemného plynu v Eurépe, ktory sa nachadza 3000 metrov pod hladinou Nérskeho mora. Pole lezi

vadzkovat, monitorovat a spravovat automatizacné a bezpecnostné
systémy na tychto poliach z troch monitorovacich a prevadzkovych
miestnosti ABB (ARMOR™) na pobrezi Nérska. Cez ARMOR a non-
stop servisné oddelenie méze ABB rychlo reagovat na upozornenia
z ropnych a plynarenskych poli, optimalizovat, modernizovat

a vyvijat systémy, ako aj spolupracovat na projektoch s firmou
Shell a opravnenymi tretimi stranami bez ohladu na to, kde sa prave
technici a obsluzny personal nachadzaju.

Nase rieSenie poskytuje koncernu Shell maximalnu IT bezpecnost,
rychlu reakciu na upozornenia a podnety, jednoduchost kontak-
tovania vo vSetkych automatizaénych otazkach a komunikacny
pristup zhruba 400 technikom, ktori su za projekt zodpovedni.

120 kilometrov od pobrezia a plyn sa dopravuje plynovodom na pobrezie do zavodu Nyhamna (na obrazku vpravo), kde sa spractva. Najdlh§im
podmorskym plynovodom na svete (1 200 km) sa potom prepravuje do Anglicka a distribuuje do dodavatel'skej siete celej Velkej Britanie
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ABB na MS vo futbale

Juzna Afrika je prvym africkym Statom,

v ktorom sa odohravali Majstrovstva sveta
vo futbale a ABB sa zapojila do niekol'kych
infrastrukturnych projektov v hostitelskych
mestach. Projekty ABB v Johannesburgu
zahfnali zelezni¢né spojenie Gautrain Rapid
Rail Link a infrastrukturu na Stadionoch
Soccer City a Ellis Park. V Kapskom Meste
sa ABB podielala na klti¢ovych instalaciach
na Stadiéne Green Point. Modernizacia

a nové infrastruktury pomahali zabez-
pecit efektivne, bezpecné a spolahlivé
dodavky elektriny.

Rychle Zelezni¢né spojenie Gautrain bolo
jednym z hlavnych spdsobov prepravy

turistov pocas svetového pohara. Trat

dlha 80 km spaja Johannesburg, Pretoriu

a medzinarodné letisko OR Tambo. ABB
poskytla moderné trakéné riesenia, vratane
6 rozvodni, trakénych transformatorov

a trak&nych motorov, ktoré napajaju celu
linku a 24 elektrickych vlakovych suprav,

s rychlostou az 160 km/h.

Na johannesbursky stadion Soccer City, po-

staveny v 1987 ako najvacsi stadién Juznej
Afriky, dodala ABB 14 transformatorov. P6-
vodna kapacita 94 700 miest bola zvysena
na 104 000 miest, Stadion tiez dostal stre-
chu a nové osvetlenia. Soccer City hostoval
otvaraci ceremonial, konalo sa tam dalSich

7 futbalovych subojov a finalovy zapas. Pre
dalsi Stadion Ellis Park sa ABB postarala

o navrh, dodavky, inStalaciu a uvedenie do
prevadzky hlavného projektu rozvodne, ako
aj primarnych a sekundarnych komponen-
tov a instalaciu novych transformatorov.

V Kapskom Meste vyhrala ABB objednavku
na dodanie 12 transformatorov pre Stadion
Green Point. Stary Stadion s kapacitou

18 000 miest bol zburany, aby uvolnil miesto
pre novy Stadion s kapacitou 68 000 miest
na sedenie. VSetky kontrakty zarucuju
vysokU spolahlivost a maximalne pouzitie
komponentov vyrobenych v Juznej Afrike.

Stadién Green Point v Kapskom Meste je
v tesnej blizkosti nabrezia V&A Waterfront
a mestskych plazi a je jedinym stadionom
na svete s presklenou strechou.

DalSie rozsirenie
Spolo¢nost ABB rozsirila prevadzku na vyro-
bu polovodi¢ov vo SvajCiarskom Lenzburgu.
Je to vysledok trojro¢nej investicie vo vyske
140 milionov USD, ktoré sa pouzili na dalsie
vyrobné linky a vystavbu novych budov.
Vyrazné zvysenie vyrobnej kapacity pomdze
viac nasytit dopyt na trhu s polovodic¢mi

a zaroven udrzat vysoky Standard kvality
nasich vyrobkov. Spolo¢nost ABB nedavno
tiez ziskala vyrobu polovodicov od Ceskej
firmy Polovodice, a.s., ¢o pre firmu takisto
prinasa dalSie zvySenie produkcie.

Rozsirenie vyroby v Lenzburgu pombze
zabezpedit maximalne vyuzitie Specializova-
nej infrastruktdry, potrebnej na vyrobu tychto

ABB, s.r.o. Dubravské cesta 2
841 04 Bratislava
Tel.: 02/59 41 87 01

www.abb.sk Fax: 02/59 41 87 66
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Sladkovicova 54

974 05 Banské Bystrica
Tel.: 048/41023 24

Fax: 048/41023 25

vyroby polovodicov

produktov, Ci uz ide o technoldgiu ,clean
room* alebo testovacie a vyskumné labora-
toria. Tato moderna prevadzka bude vyrabat
novu generaciu vykonovych polovodi¢ov

s podstatne vylepsenym vykonom. RozSiri

Magnezitarska 11
043 05 Kosice
Tel.: 055/728 24 11
Fax: 055/728 24 66

tiez zaber aplikacii polovodicov do celého
radu technoldgii pre dosahovanie vyssej
energetickej Uspory.

,Obavy okolo klimatickych zmien a emisif
oxidu uhli¢itého patria medzi celosvetovo
najrieSenejSie témy*, uviedol riaditel divizie
systémov vykonovych technoldgii ABB
Peter Leupp. ,Viacero navrhovanych rieSenti,
ako napriklad integracia obnovitelnych zdro-
jov a energeticka ucinnost, zavisi od polo-
vodi¢ov. Rozsirenie produkcie v Lenzburgu
posilni nase popredné postavenie na trhu

v tejto technoldgii a podpori ABB v nasich
snahach a inovaciach pre lepSiu energeticku
ucinnost a produktivitu.”

HodZova 20
010 01 Zilina
Tel.: 041/562 47 81
Fax: 041/562 47 80

Prilohy 46/577

919 26 Trnava, Zavar
Tel.: 033/5654 52 27
Fax: 033/554 52 27
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ABB oficialnym partnerom
konferencie ENEF 2010

Myslienka organizovania medzinarodne;j
konferencie ,enef” — energeticka efek-
tivnost — sa zrodila v roku 1993. Prva
konferencia bola rok nato a po UspeSnom
ohlase vznikla tradicia pravidelnych
stretnuti kazdy druhy rok v oblastiach
efektivneho vyuzivania energie, energe-
tickej efektivnosti, energetickych sluzieb
a financovania projektov na medzinarod-
nej urovni.

Pozyvame Vas na

9. roCnik konferencie
ENEF, ktora bude

12. az 14. oktobra 2010
v Banskej Bystrici.

Podujatia zahffiaju plenarne zasadnutie,
odborné sekcie a workshopy, s pred-
naskami odbornikov domacich, eurdp-
skych, z USA i Kanady. UZ v predoslych
roénikoch sa prezentovala aj spolo¢nost
ABB a zaroven sme vystupovali ako gene-
ralny a oficialny partner konferencie.

Témou konferencie v banskobystrickom
hoteli LUX, je ,,Rozvoj energetickych
sluzieb a efektivne vyuzitie obnovitelnych
zdrojov energie“.

Tematické zameranie konferencie:

e Energetické sluzby —ich zameranie a ciel.

e Prinos miest a regionov k energeticke;j
bezpecnosti krajiny.

e Regulacia cien a jej vplyv na podporu
zvySovania vyuZitia obnovitelnych
zdrojov energie.

e Zakaznicky orientovany dodavatel
elektriny a plynu.

e Obnovitelné zdroje energie — dblezita
sUcCast regionalnej energetickej politiky.

Konferencia je uréena pre zastupcov Statnej
spravy a samospravy, mimovladne organi-
zacie, vyrobcov, dodavatelov a spotrebitelov
energie, energetickych manazérov a podni-
katelov v oblasti energie, spolo¢nosti, ktoré
sa zaoberaju energetickymi sluzbami, vzde-
lavacie a vyskumné organizacie, vlastnikov
a spravcov priemyselnych, obchodnych

a bytovych objektov.

Blahozelame nasim jubilantom

Vladimir Jakubik e Jan Likavec
Luboslav Pribi¢ko e Vojtech Sim
Radoslav Pr§o e Bengt Stom
Martin Zabka

... a novym kolegom zelame
vela uspechov!

Daniel Hac¢kuli¢ ¢ Milo$ Nunvar

Michal Plan¢ar e Andrej Repka e Juraj SpiSiak

Citatelska sutaz
o hodnotné ceny

Po druhom kole sutaze, ktort sme
pripravili v roku patnasteho vyrodia
existencie spolo¢nosti ABB na Slo-
vensku, mdézeme s radostou konsta-
tovat dalSie zvySenie Vasho zaujmu.
Do redakcie sme dostali 26 spravnych
odpovedi na vSetky tri otazky z ABB
Spektrum 2/2010. VSetkych 26 Cita-
telov sme preto zaradili do zrebovania
a trom z Vas posielame slubené ceny.

Darcek od spoloénosti ABB
po 2. kole ziskali:

Jozef Braun, Bohuslav Chyla
a Jan Varga. Gratulujeme!

V tomto vydani
sutazite o darceky:

V prvom tohtoro¢nom vydani ABB
Spektrum najdete pravidla sutaze,
podla ktorych po uzavreti vSetkych
Styroch kél, nasleduje Zrebovanie

o hlavnu cenu: Bezpecénostné prvky
ABB do domaceho rozvadzaca

za 200 €. Sancu maju ti, o odpovedali
spravne aspon v dvoch kolach sutaze.

3. SUTAZNE KOLO
Na tieto otazky urcite najdete odpo-
ved v tomto vydani ABB Spektrum:

1. Z ¢oho sa vyraba skelet ABB
transformacnej stanice ORION?

2. Pre aky velky region poskytuje
od zaciatku roka svoje sluzby
PGY v Kosiciach?

3.Co je to NAMUR?

Odpovede posielajte do 29. oktdbra
e-mailom na: spektrum@pro.sk
alebo postou: PRO, s.r.o.,

Rudlovska cesta 53,

974 01 Banska Bystrica
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Bezpecnost zacina medzi styrmi stenami
Vznik poziarov od elektrickych zariadeni

Kazdé elektrické zariadenie, ktorym preteka elektricky prid moéze

byt za uréitych podmienok pri¢inou vzniku poziaru.

Kazdoro¢ne vznika velky pocet poZiarov,

ku ktorym Gasto dochadza v désledku pre-
vadzkovo-technickych poruch elektrického
charakteru. V mieste spotreby sa elektricka
energia lahko meni na energiu iného dru-
hu — svetelnu, tepelnu, mechanicku a pod.
V elektrickych zariadeniach sa najcastejsie
vyskytuje elektricky skrat a zvySeny pre-
chodovy odpor. Vyskyt elektrického skratu
a zvySeny prechodovy odpor vytvara pod-
mienky na vznik poZiaru. Z hladiska moznosti
vzniku poZiarov su svojimi tepelnymi ucinka-
mi nebezpecné vsetky skraty v elektrickych
zariadeniach a elektrickych spotrebicoch.
Na ochranu pred poziarmi je preto dblezité
poznat najma spdsob ochrany pred nebez-
pecnymi tepelnymi ucinkami vybojov.

VSeobecné poziadavky pri pouzivani
elektrickych zariadeni

Napojenie objektov, prevadzok a pracovisk
musi byt vykonané tak, aby vSetky elektrické
zariadenia (dalej len EZ) bolo mozné v pripa-
de poziaru bud po ¢astiach, alebo ako celok
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vypnut. Ak su v objekte inStalované zariade-
nia, ktoré sluzia na likvidaciu poziaru (napr.
stabilné hasiace zariadenia a pod.) musia byt
napojené tak, aby ich prevadzka bola mozna
i po vypnuti vSetkych EZ objektu. Takéto
zariadenia sU napajané zo zvlastneho ob-
vodu napojeného pred hlavnymi vypinaémi.
Bezpecnostné vypinania musia byt vyhoto-
vené a zabezpecené tak, aby nebolo mozné
ich omylom alebo Umyselne zneuzit.

Jednotlivé Casti elektrického zariadenia aj
celok musia spifiat poziadavky véeobecnych
predpisov pre elektrické zariadenia. Kazdé
elektrické zariadenie musi byt vyhotovené

z takych materialov, ktoré odolavaju pri-
slusnému aktivnemu prostrediu, musia byt
inStalované a umiestnené tak, aby neovplyv-
novali prislusné prostredie pasivne. Pouzi-
vané EZ su bezpecné len vtedy, ak vyhovuju
predpisanému prevadzkovému stavu. Preto
sa musi tento stav udrziavat a pravidelne
kontrolovat v predpisanych odbornych
prehliadkach a reviziach.

NajcastejSie miesta vzniku poziaru
e Elektroinstalacia

e Odbocovacie Skatule

e Svorkovnice

e |stiCe

e Vypinace

e Zasuvky

Elektroinstalacia

Zostarnuta, mechanicky poskodena, navlh-
nuta ¢i ucinkami Zieravého prostredia naru-
Sena izolacia vodi¢ov elektrickej instalacie
byva velmi ¢asto pri¢inou priamych alebo
nepriamych skratov. Oby¢ajne k takymto
zanedbanym instalaciam pribuda i dalsi
nepriaznivy jav, ze istenie nie je v poriadku
(neodborne opravované a predimenzované
istiace prvky). Uginkom skratového prudu
sa Jouleovym teplom prehreje jadro vodica,
zhori izolacia a vznieti sa horlavy podklad
alebo horlavé okolie. Nebezpecné stavy su
pri pretazeni vodicov elektrickej instalacie.
Ich prierezy su uréené na prietok prudu
urcitej stanovenej bezpecnej hodnoty



a ucinkom vyssieho prudu sa vodi¢ prehre-
je na nebezpecénu teplotu.

K prehriatiu dochadza i tam, kde bol
prierez vodi¢a oslabeny mechanickym
poskodenim. Odpor vodi¢a v tomto mieste
je podstatne vy$si, nasledkom ¢oho
dochadza v tomto mieste k jeho silnému
ohriatiu, niekedy aj k rozzeraveniu a pre-
taveniu. Pri nalomenych, alebo zlomenych
jadrach vodicov sa pripaja este iskrenie
prechadzajuce ¢asto do obldka.

Odbocovacie Skatule

Patria medzi prisluSenstvo elektrickej
inStalacie. V nich sa uskuto&nuje prepo-
jenie vodicov k jednotlivym odbockam
mechanickymi svorkami. Na tychto spojoch
dochadza k zvyseniu prechodového odporu,
nebezpecnému prehriatiu, spaleniu izolacie
a k prepaleniu kovového alebo bakelitové-
ho plasta Skatule. V starych instalaciach

sa Casto nachadzaju spoje urobené iba
zaskrutkovanim holych jadier vodic¢ov. K ne-
bezpecenstvu od zvySeného prechodového
odporu tu pristupuje i pravdepodobnost
vzniku skratu, lebo takto urobené spoje
byvaju zaizolované len Ciernou izolacnou
paskou. Ta sa Casom rozpada alebo strati
lepiacu schopnost, zaskrutkované spoje sa
obnazia a s blizkym inym spojom sp&sobia
skrat. U starych, netesnych alebo posko-
denych skatul' dochadza ku skratu alebo
vzrastu prechodového odporu vplyvom
vniknutia vody vo vonkajsich alebo vihkych
prostrediach, ale i v prostrediach s vodivym
prachom a v Zieravych prostrediach.

Svorkovnice

Na svorkovniciach medzi svorkami faz alebo
polov dochadza pomerne Casto k elektric-
kému obluku. Jedna z najc¢astejSich pricin

je ta, Ze nie su dostatodne kryté. Casom sa
na doske svorkovnice usadi vrstva prachu.
Pri zvySeni relativnej vinkosti prostredia sa
uginkom plazivych prudov vytvoria drobné
zuholnatené cesti¢ky na doske svorkovnice
a takto vytvorené vodivé cesticky spésobuju
za vhodnych podmienok skrat vo forme elek-
trickej iskry alebo obluka. K preskoku alebo
obluku dochadza za vhodnych podmienok
a pri nedodrzani dostatocnych vzdialenosti
medzi svorkami.

Istice

Neodborne inStalované istiCe, bez zhasacej
pieskovej vyplne, predimenzované a bez
ochranného skielka mézu byt tiez pricinou
poziaru alebo vybuchu. Casto medzi konca-
mi pretaveného vlakna vznika obluk a roz-
taveny kov prska do okolia. Hoci tepelna
kapacita kvapiek kovu je malé, predsa

pri dopade na horlavy prach méze za vhod-
nych podmienok spdsobit jeho vznietenie.

Vypinace

Pri vypinani alebo zapinani elektrickych
spotrebi¢ov &i svetelnych okruhov dochadza
vo vypinacoch k iskreniu a malym oblukom.
O tom sa mbzeme presvedcit denne.

V pripade nedostatoéného krytia méze sa
od elektrickej iskry zapalit usadeny prach
vo vnutornej ¢asti vypinaca a odtial preniest
na vonkajsiu ¢ast a do jeho okolia. Ovela
nebezpecnejsia je tato iskra v prostredi

s vyparmi horlavych kvapalin alebo
vybusnych plynov.

Vplyvom unavy ocelového pera a znediste-
nia kontaktov vypina¢a dochadza k rastu
prechodového odporu a tym k nadmer-
nému otepleniu jeho Casti a v kone¢nom
dbsledku k vznieteniu horlavého podkladu
alebo okolia.

Zasuvky

Maly elektricky obluk vznika i medzi koliko-
vymi kontaktmi vidlice a kontaktmi zasuvky
pri vytiahnuti vidlice pohyblivého privodu
z0 zasuvky pri zatazenom spotrebici. Ener-
gia takého obluka alebo elektrickej iskry
zavisi od zataze aku predstavuje spotrebic
vzhladom na siet. V. mnohych pripadoch
dochadza i k odtaveniu kovov kontaktov

a ich rozstreknutiu do blizkeho okolia.

Unavou pritlagnych pier kontaktov zasuvky
dochadza velmi asto k netesnému spojeniu
pri zasunuti kolikov vidlice a tym k vzrastu
nedovoleného prechodového odporu a nad-

mernému otepleniu tychto ¢asti. Prechodovy
odpor rastie a k otepleniu dochadza tiez pri
silnom znegisteni kontaktov spoja.

VSeobecne mozno povedat, Zze zasuvky
sU nebezpecné pri nedodrzani predpisa-
ného stupna krytia pre dané prostredie
hlavne vznikom elektrickej iskry alebo
elektrického obluka a nedovoleného
prechodového odporu. Tato okolnost sa
zvlast nepriaznivo prejavuje v prostrediach
s horlavym prachom, plynom a s vyparmi
horlavych kvapalin.

Hlasi¢ poziaru ABB - Busch-Rauchalarm®
Zakladnym preventivnym opatrenim pred
vznikom poziaru je bezchybné a spravne
istenie vedeni, pravidelné odborné prehliad-
ky, skusky, kvalifikovana udrzba a oprava.
Napriek tomu, Ze boli dodrzané vsetky
doteraz menované preventivne opatrenia, je
mozné predpokladat, Zze poziar mbéze nastat
v odlahlych priestoroch vyroby, chodbach,
spolo¢nych priestoroch a kancelariach, ale
aj v obytnych priestoroch nasich domovov.
Preto by v modernych inStalaciach nemali
chybat poziarne hlasice.

Spolo¢nost ABB priniesla na trh hlasi¢
poziaru novej generacie Busch-Raucha-
larm® typ: 6820-xx-101, s objednavacim
Cislom 6800-0-2348 v bielej farbe

a pre naro¢ného klienta 6800-0-2347

s chrémovanym ramcéekom.

Busch-Rauchalarm je pristroj na véasné
rozpoznanie vzniku a vyvoja dymu z tleju-
ceho alebo otvoreného ohna. Funkénost

1 Hlasi¢ poziaru deteguje dym a dokaze v€as upozornit aj na tlejuce vodice, ¢i zarodky poziaru
spdsobené inou pri¢inou, ¢o umozni poziar rychlo zlikvidovat a predist vaé¢sim skodam
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pristroja zabezpecuje od siete nezavislé na-
pajanie s véasnym ohlasenim nutnej vymeny
batérie. Standardne dodéavana 9 V batéria
zarucuje dobu prevadzky 10 rokov.

Zakladnym principom je fotoelektronicky
jav, ktory vyvola reakciu po zmene sfarbenia
okolia dymom. Stopercentné zachytenie

aj tlejuceho ohna zabezpeduje nepretrzité
elektronické testovanie dymovej komory

a automatické ohlasenie chyby. Vyrazny
zvukovy poplach 85 dB a svetelné varovanie
blikajucou LED diédou zabezpeci ohlasova-
nie prave vzniknutého poziaru.

Technické udaje
Princip ¢innosti

ngt‘qg!ektronicky
"""""""" EN 14604
9VDC

litiova batéria typ U9VL-J

(zivotnost az 10 rokov)

Napajacie napéatie

Spotreba prudu

10 pA v pokoiji
25 mA pri vybaveni alarmu
(50 mA s reléovym modulom)

“S“i‘gpé!ﬁp‘lj‘i“vybitl' batérie 1/m|n 30dni
Akusticky signal 85dB (A)
Stupen krytia e IP 30
Max. pokrytie 60 m?

Modul reléovy pre Busch-Rauchalarm®
Pre vytvorenie ochrany vacésich priestorov,
budov, chodieb alebo polyfunkénych
objektov sa hlasi¢e dymu doplnia reléovym
modulom typu 6822 (obj. ¢. 6800-0-2315).
Vzajomné prepojenie az 40 hlasicov v sieti
a dokonalé priestorové snimanie v uhle 360°
s dosahom cca 7,5 m zabezpecuje doko-
nall ochranu objektov. Moduly sa instaluju
priamo do hlasi¢a, prepojovanie sa robi
vodi¢om s priemerom 0,5 mm?2. Maximalna
dizka prepojovacich vodidov je 400 m.

s 8 &
03 s 03
o4 o4 04

2 Prepojenie reléovych modulov

Na svorkach 1 a 2 reléového modulu je

k dispozicii bezpotencialovy kontakt,

ktory je pri spustenom poplachu zapnuty.
Na pripojenie hlasi¢ov parom vodi¢ov sa
vyuziju svorky 3 a 4 na reléovych moduloch.
Ak jeden z hlasi¢ov zaznamena dym, bude
poplach aktivovany na vSetkych vzajomne
prepojenych pristrojoch.

Modul bezdrétovy pre Busch-Rauchalarm®
Bezdrétovy modul typu 6825 (obj. &. 6800-
0-2328) je urCeny na prepojenie viacerych
poziarnych hlasi¢ov bez pouzitia vodicov.
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O Minimalna vybava na jednom poschodi

‘ Optimalna vybava (dalSie hlasice)

Dosah
shimaca je
cca7,5m

o——>

cca7,5m

[

Minimalne
vzdialenosti
od stien

a zariadeni

>0,5m II

f/>0,5 m

—

]

Vyska e
miestnosti
moéze byt
max. 6 m

<6m

Y

Minimalna
vzdialenost
od vrcholu
strechy

3 Navrh umiestnenia hlasi¢ov pozZiaru v poschodovom dome a poziadavky na umiestnenie hlasi¢a

Tymto modulom sa osadia vSetky hlasice,
ktoré maju spolo¢ne komunikovat. V pripade
poziaru je poplach spusteny bud vSetkymi,
alebo len zvolenymi pristrojmi. Funkcia repe-
ater zaisti spolahlivi komunikéaciu signalu aj
tam, kde dosah bol nedostatocny. Systém je
vybaveny dvoma prenosovymi frekvenciami
pre pripad rusenia prenosu signalu.

Bezdrotové moduly poskytuju ideélnu ochra-
nu v poschodovych budovach. Pomocou
miniaturnych DIL prepinacov od 2, 3a 4 je
mozné priradit jednotlivé moduly k siedmim
réznym liniam, ktoré tak vytvaraju Strukturo-
vanu signalizaciu vzniknutého poziaru.

Linia 4
Linia 5

DIL 2
DIL 3
DIL 4

OO e
EE EEEE
Do

4 Adresovanie poziarnych hlasi¢ov

E|
|
Ll

u
m
u

Celkovo je mozné vytvorit az osem bezdr6-
tovych linii. Kazda z nich méze pozostavat
z desiatich modulov s rovnakymi liniovymi
adresami. Linia 8 ma zvlastne postavenie,
tzv. master linia. Moduly s nastavenou adre-
sou 8 reaguju na signal od vSetkych ostat-
nych. Vybaveny alarm na jednom pristroji
privedie signal na vSetky ostatné hlasice

a poplach je hlaseny vsetkymi pristrojmi
prepojenymi v sieti. Pre lahku lokalizaciu
ohniska poziaru je pristroj, ktory zazname-

nal vznik dymu odliSeny od ostatnych LED
diodou. Prijem signalu od ostatnych modu-
lov je mozné tiez zamerne vypnut, aby sa
zabranilo panike. Ohlasovanie poziaru bude
potom iba v mieste lokalizacie a na recepcii
vratnice objektu.

Prostrednictvom svorkovnice bezdrétového
modulu mdze systém priamo komunikovat
so systémom klasickej, pripadne inteligent-
nej elektroinstalacie s vlastnym napajanim,
napriklad Ego-n, alebo ABB i-bus® KNX.

V pripade kombinacie hlasi¢a dymu s pri-
strojom PhoneLINE dostane pouzivatel
informaciu o vzniknutom poziari na svoj
mobilny telefén.

Nutnym preventivnym opatrenim je povin-
nost manualneho preskusania funkénosti
pristroja a tato funk&nost musi byt kon-
trolovana raz za mesiac prostrednictvom
testovacieho tlacidla.

Hlasi¢ poziaru ABB — Busch-Rauchalarm
je mozné zakupit na vSetkych predajnych
miestach nasich obchodnych partnerov.
Zoznam predajcov, pripadne blizSie infor-
macie o produktoch nizkeho napétia v seg-
mente koncovych prvkov elektroinStalacie
najdete na www.abb.sk/vypinace. m

Michal Girga$ | 0905 203 038
michal.girgas@sk.abb.com



ORION - kompaktné transformacne stanice

Dnesna doba kladie stale va¢sie naroky na minimalizaciu nakladov na vystavbu, ako

aj minimalizaciu priestorovych narokov. Odpovedou spolo¢nosti ABB na tento trend

je ORION, kompaktna beténova transformac¢na stanica s vonkajSim ovladanim.

Zavod ABB v Budapesti ponuka dva typy
transformacnych stanic: ocelové stanice
(typy MERKUR, NEPTUN) a betdnové
stanice (typ ORION). Na zéklade tunajsich
zvyklosti a poziadaviek je vhodnym kandi-
datom pre slovensky trh typ ORION.

Pre vykon transformatora max. 630 kVA
ponuka ABB typ ORION 630, pre vykon
transformatora 1000 kVA typ ORION 1000.
Stanica sa sklada z troch hlavnych Casti:
podzemna &ast, skelet, strecha. Podzemna
Cast predstavuje jednoliaty beténovy mono-
lit, v ktorom sa nachadzaju otvory a priestor
pre VN a NN kable. Tato Cast tieZ sluzi na
zachytenie oleja z transformatora v pripade
havarie a zabrani nebezpe¢nému uniku

oleja do p&dy. Skelet stanice je vyrobeny
70 zelezobetonu triedy C35/45. Dvere na
pristup obsluhy k VN, NN rozvadzacom

a transformatoru vyhovuju elektrodynamic-
kym uc¢inkom skratovych prudov. Pomocou
jednoducho odoberatelnej strechy je mozna
montaz technoldgie (napr. transformatora)
priamo na stavbe.

Vnutorny priestor stanice sa sklada z VN,

NN Casti, priestoru transformatora a kanalu
na odvod splodin. Odporuca sa pouzitie VN
rozvadzacov s izolaciou plynom SFg, napr.
typ SafeRing, ktoré svojim vyhotovenim po-
nukaju Siroké moznosti spinania, monitorova-
nia a chranenia. NN rozvadzac je panelového
typu, s jednoduchy pristupom pre obsluhu.

Medzi najvacsie prednosti trans-

formacnej stanice ORION patri:

e mala zastavana plocha,

e rychla montaz,

e minimalna udrzba,

e bezpecna a spolahliva prevadzka,

* vybavené modernymi zapuzdrenymi
spinacimi zariadeniami VN
izolovanymi plynom SFg,

e umiestnenie v priemyselnych
centrach,

e ticha prevadzka,

e dlha zivotnost.

Pre spolo¢nost ABB je bezpecnost obsluhy
na prvom mieste, preto kazda stanica
ORION obsahuje kanal na odvod splodin,
ktory sa nachadza za zadnou stenou

VN rozvadzaca. V pripade oblukového
skratu vo VN ¢&asti, kanal bezpecne odvedie
tlak a splodiny vzniknuté horenim obluka.

Stanice ORION su schvalené a certifikované

pre poziadavky slovenského trhu:

e Osvedcenie Technickej inSpekcie SR,

* Osvedgenie TSUS,

e Typovy projekt protipoziarneho
zabezpecenia stavby,

e Posudenie MV SR.

Typovy rad ORION predstavuje betonové
kompaktné stanice, ktoré su svojimi roz-
mermi vhodné do radovej zastavby, ale aj
priemyslu. Siroka variabilita farby nateru &i
vonkajSieho dizajnu (napr. sedlova strecha)
umoznuje splynutie s okolitym prostredim. m

Tomas Sima | 0905 592 775
tomas.sima@sk.abb.com
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TrakCné elektrické systémy a ABB

Staré ¢asy zelezni¢nej dopravy su pre€. V kontexte globalnych zmien, o¢akavani zakaznikov
(pasazierov) a zelezniénych spoloénosti je kombinovany efekt vyziev na modernizaciu
velkou prilezitostou pre Zelezniény priemysel. Nasim cielom je udrzat svet v pohybe
vyvojom novych rieSeni a pristupom, ktory pomaha nasim zakaznikom vyuzivat elektricku
energiu efektivne a zaroven zvysuje produktivitu sluzieb udrzatelnym spésobom.

RieSenia ABB pre Zelezni¢ny priemysel
ABB ma rozsiahle skisenosti v zeleznic-
nom priemysle ako dodavatel technoldgii
pre infrastruktdru a vozovy park. Zaroven
ma Siroké spektrum produktov pre oblasti:
e produkty nizkeho a vysokého napétia,
e distribu¢né a Specialne transformatory,
e sledovanie kvality energie,
e komunika&né systémy pre riadenie

a ochranu,
e Network manazment (Rail Manager).

Ovladanie a chranenie silovej ¢asti

Pre potreby napajania trakcie je nutné
transformovanie elektrickej energie

z prenosovej siete, napr. Urovne 110 kV
do velkosti napati pouzivanych trakénymi
vozidlami, ovladacimi, zabezpecovacimi,
ochrannymi zariadeniami. Tuto ¢innost
zabezpeduju transformatory a nasledne

silové prvky v elektrickych staniciach.
PoZiadavky kladené na silové prvky su:
e ¢o najefektivnejSie vyuzitie
obmedzeného priestoru,
e minimalne naroky na udrzbu zariadeni,
t.j. ¢o najkratSie Casy odstavok
z doévodu udrzby.

VSetky silové prvky si vSak z dévodu
zabezpecenia plynulého napajania trakcie
vyzaduju riadenie a chranenie.

Prikladom pouzitia najnovsich technologif
je trak¢na napajacia stanica (TNS) Kuzmi-
ce — pouzitie troch kompaktnych modulov
PASS, integrujucich v sebe vykonové vypi-
nace, vyvodové a pripojnicové odpojovace
s uzemnovacmi. Meracie transformatory
prudu a napétia aj zvodice prepéatia stoja
v tomto pripade oddelene.

Produkty
vysokého
napatia

Kvalita elektrickej energie

Komunika¢né systémy

Signalizacia

1 Prehlad rieSeni ABB pre Zzelezni¢ny priemysel
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Vykonové transformatory

Motory a generatory

Vykonové vypinace a istice
Distribu¢né a $pecialne transformatory

Ochrany a ovladanie

Zakladné vyhody systému PASS
TNS Kuzmice:
e vSetky funkcie su integrované
v jednom module,
e kluCové funkéné Casti utesneng,
e jednopodlovo zapuzdrené,
e |ahka inStalacia a vymena,
e modularny navrh jednopdlovej schémy,
e nenaro¢na udrzba.

Globalny Network manazment
zelezni¢nych systémov

Sucasné trendy riadenia na zelezniciach
celosvetovo smeruju k centralizovanym
riadiacim systémom komunikujucim

na vSetkych urovniach, od ovladacich

a ochrannych prvkov v jednotlivych
staniciach k nadradenym osobitnym ria-
diacim centram, a k vzajomnej spolupraci
globalneho charakteru.

VonkajSie
produkty VN

Vakuovy spinac
Produkty nizkeho napétia
Menice

Trakéné transformatory
Trakeéné poistky



ABB Rail Manager

Redundantny systém
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3 Centralizované riadenie dopravy - ABB Rail Manager

Casto podcefiovanou tlohou je prepoje-
nie systémov, pricom na lokalnej drovni
tieto prvky spravne zabezpeduju riadenie
ovladanej Casti siete, ale prepojenie
vzajomnej komunikacie a komunikacie

s nadradenym riadiacim systémom je

v sU¢asnosti nedostacujuce.

Typicka komunikacna siet spaja stanice

s vysokokapacitnymi zbernicami, malé
stanice s menSim prenosom dat a dialkovo
ovladané stanice. ABB poskytuje uplinu
komunikacnu infrastruktdru medzi prepoje-
nymi napajacimi stanicami, riadiacimi praco-
viskami stanic, subormi signalizacnych dat

a informaciami v Zelezni¢nych aplikaciach.
Poskytuje vysoku efektivitu ovladania a mo-
nitorovania trakénych napajacich systémov
a zelezni¢nej infrastruktury.

Systémy ABB Network manazment optima-
lizuju vyuzitie prostriedkov a maximalizuju
dostupnost napajania. Standardné a otvore-
né komunikacné protokoly IEC 60870-5-103,
SPA a LON dovoluju jednoduchu integraciu
terminalov do ABB MicroSCADA Pro a dal-
Sich monitorovacich a ovladacich systémov.
Sofistikované ovladanie pomocou SCADA
systémov umoznuje sledovanie a efektivnu
prevadzku zeleznicnej siete.

Ovladanie siete je centralizované do dvoch
riadiacich centier pre hlavnu a nidzovu
prevadzku prepojenim pomocou vysoko-
rychlostnej optickej komunikacie.

Rozhranie medzi primarnymi zariadeniami

a distribuovanymi riadiacimi systémami
alebo SCADA systémami mozu vytvarat aj
telemetrické jednotky RTU (Remote Terminal
Unit).

RTU poskytuju miestne rozhranie medzi vy-
konovymi zariadeniami (transformatormi,
vypinaémi, meniémi atd’), ochrannymi

a riadiacimi terminalmi (REF, REO) a SCADA
systémami, ktoré umoznuju identifikaciu
problémovych miest a rychle prijatie
potrebnych opatreni.

Centralizované riadenie dopravy

ABB Rail Manager je navrhnuty ako miestne
riadiace pracovisko alebo ako centralizované
pracovisko riadenia dopravy celej Zelezni¢nej
siete. Dialkovo ovladané riadiace centrum

v spojeni’ s terminalmi RTU poskytuje moznost
automatického riadenia dopravy, ovladania

a diagnostiky, zaznam udalosti a vymenu infor-
macii s kratkou ¢asovou odpovedou (obr.3).

ABB Rail Manager poskytuje otvoreny
komunika¢ny Standard zalozeny na vysoko-
rychlostnej ethernetove;j sieti spolupracuju-
cej s globalnymi mobilnymi komunikacnymi
sietami GSM - Railways.

Externé systémové rozhrania su definované
ako rozhrania mimo spinacej stanice, kde
komunikacia prebieha:

e medzi I/O a vonkajsimi zariadeniami
(pozdiznymi spinaémi, signalnymi
svetlami, vypinaémi, blokovanim,
spatnymi signalmi z poléh
pozdiznych spinacov),

e medzi PLC a CTC: Ethernet (MMS),
RS232 (COML1) alebo s 1/0,

e medzi PLC C a GPS: PLC C dostava
signaly z antény GPS cez RS232
pre ¢asovU synchronizaciu,

e s dalSimi spinacimi stanicami:
kablové prepojenia s moznostou
pouzitia zbernice alebo bezdrétového
prenosu informacii. m

Tomas Kosicky | 0905 848 508
tomas.kosicky@sk.abb.com
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Tri roky
Operacneho
centra pre
Eurdpu

V polovici roku 2007 bolo zalozené
Operacné centrum v Eurépe (PGY),
ktoré sa nachadza v Kosiciach. Odvtedy
sme mali naro¢né a vzrusujuce obdobie.

Nasou Ulohou je zabezpecCovat inZinierske
kapacity pre LEC (Miestne vykonavacie
centra, Trhovo zodpovedné ABB jednotky)
v oblasti eBoP (Vlastna spotreba elektrar-
ne) v obchodnej jednotke Vyroba energie
z Divizie Systémy vykonovych technoldgii.
Pocas prvych dvoch rokov nasou ulohou
bolo spolupracovat s LECs v rdmci regiéonu
ABB-Stredna Eurdpa, zaciatkom roka
2010 bola nasa zodpovednost rozsirena
na celu Eurdpu.

V roku 2009 bolo 46 % nasich sluzieb
poskytovanych pre ABB Nemecko, 24 %
pre ABB Rakusko, 22 % pre ABB Svajdiar-
sko, 7 % pre ABB na Slovensku a 1 % pre
tovaren na vyrobu rozvadzacov vysokého
napatia v Brne. V roku 2010 sa Spanielsko
a Taliansko stali nasimi dalSimi partnermi.

| | ‘J‘ :
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Séfom projektovych inzinierov v kogickom
Operaénom centre je od jeho zalozenia
Gotz-Dietrich Wolff z Nemecka

Pocas predoslych troch rokov sme pracovali
na vacsine elektrickych zariadeni v ramci
elektrarni, napr.: GIS (VVN vypinace),
blokové a odbockové transformatory, gene-
ratorové vypinace, VN rozvadzace, ochrany
a budenie, nudzovy dieselgenerator, UPS,
ochrana proti bleskom, uzemnenie, osvetle-
nie, kablové lavky a trasovanie kablov.
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V niektorych oblastiach zabezpecujeme
detailny inziniering, ¢o znamena, ze vsetky
podrobné vykresy a dokumenty su zabez-
pecované nami, napr. pre kablové lavky

a trasovanie kablov, osvetlenie, uzemnenie,
ochranu proti blesku, VN rozvadzace.

V pripade planovania kablovych lavok

a trasovania kablov budujeme unikatne
vedomosti v ABB, kedZe sme jedina ABB
jednotka v Eurdpe a pravdepodobne vo sve-
te, ktora je schopna si sama zabezpecdit 3D
navrh kablovych lavok a trasovania kablov
pre elektrarne s 10-tisicmi kablov a 10-tisic-
mi metrov kablovych lavok.

V niektorych oblastiach poskytujeme za-
kladny inziniering, kde ABB zavod alebo iny
subdodavatel zabezpeci podrobnu doku-
mentéaciu, napr. GIS, blokovy transformator.
V tychto pripadoch prenaSame poziadavky
nasich zakaznikov do podrobnej Specifikacie
zariadenia, a dohliadame na subdodavatela
pocas celého trvania inzZinierskeho procesu
a dodavky, riadime FAT (test a prevzatie
zariadenia u dodavatela) a spracovavame
zmeny pocas projektu.

Projekty, na ktorych pracujeme sa nacha-
dzaju v Eurdpe, napr. v Nemecku, Holand-
sku, Svajéiarsku, Rakusku, Spanielsku a Ta-
liansku. Priklady projektov su Wilhelmshaven
v Nemecku a Rotterdam v Holandsku, obe
800 MW uholné elektrarne. V Spanielsku

a Taliansku su zvyCajne projekty fotovoltic-
kych elektrarni s vykonom 2 -40 MW, napr.
Actelios s vykonom 11 MW v Taliansku.

Zvysné projekty su lokalizované v Turecku,
arabskych krajinach, napr. Saudskéa Ara-
bia, Katar, Spojené arabské emiraty, Irak
(Kurdistan), a Azii, napr. Sri Lanka. Priklady
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projektov su Berth 7, kde boli dodavané
elektrické zariadenia pre pristav v Katare

alebo elektrarent Dohuk s plynovymi turbina-
mi s vykonom 4 x 120 MW v Iraku.

Cestovanie na stavbu méze byt zaujimave,
$pecialne v pripade Azie, Iraku a arabskych
krajin. Pre nasu Ucast na FAT alebo Spe-
cializovanych $koleniach moéze byt nutné
vycestovat do Svédska, Finska, Kanady

a Japonska.

Momentalne viac nez 50 % nasej prace sa
vykonava v pobocke v Kosiciach a zvySok
¢asu sme na sluzobnych cestach. Dévod
Castych sluzobnych ciest je ziCastiovanie
sa na uvadzani do prevadzky, FAT a vyko-
navanie inzinierskej prace v nasich partner-
skych pobockach. Tendenciou je zvysit
podiel prace vykonavanej z Kosic.

Zamestnanci PGY, okrem par vynimiek,
predtym v ABB nepracovali, ale boli prijati
zvonku. V sdc¢asnosti nas inziniersky tim
pozostava z 3 veducich inZinierov (kazdy

z nich ma viac ako 18 rokov skusenosti),
inzinierov, ktori mali zopar rokov skusenosti
predtym nez boli prijati a inzinierov, ktori
nastupili priamo z univerzit, pricom teraz
maju priblizne trojro¢né skusenosti.

Mbzem povedat, ze som hrdy na rychlo sa
uciacich mladych inzinierov a ich dobru,
kvalitnd pracu a sudrznost s timom.

Do buducnosti o¢akavame pozvolny narast
nasho timu a preberanie stale vac¢Sej zodpo-
vednosti na projektoch pre elektrarne. m

Gotz-Dietrich Wolff | 0915 912499
goetz-dietrich.wolff@sk.abb.com



Nas technik v Katare

Katarsky stat je emirat leziaci v Perzskom zalive na juhovychode Arabského

polostrova. Tato oblast je znama bohatymi naleziskami ropy a zemného

plynu. Po roku 2000 sa tu zacal realizovat najvacsi projekt zamerany na

tazbu a spracovanie zemného plynu. Medzi hlavnych uéastnikov projektu
v oblasti dodavky elektrotechnickych zariadeni patri aj spoloénost ABB.

plynu od vrtnych vezi cez rafinérie az po nakladny pristav - Shell‘s Pearl GTL

Filozofia projektu Shell's Pearl GTL je
obsiahnuta uz v samotnom nazve. GTL
(Gas-to-Liquid) znamena transformaciu
zemného plynu z plynného na kvapalné
skupenstvo. V praxi to znamena, Ze vytaze-
ny zemny plyn putuje potrubiami do rafinérii,
kde sa technologickymi procesmi skvapalni
a v takejto forme sa dalej precerpa do
namorného pristavu. Tam sa bude nésledne
tankovat do velkych cisternovych lodi. Katar
vyuziva aj svoju strategicku zemepisnu po-
lohu, lebo tankery dopravia produkt priamo
k odberatelovi a odpada nakladna vystavba
a prevadzka plynovodov.

Predpokladana produkcia plnej prevadzky
by mala presiahnut 140000 barelov skva-
palneného zemného plynu denne, ¢o ro¢ne
pokryje 20 % svetového dopytu. Medzi hlav
nych odberatelov bude patrit Japonsko,
Korea, India, USA a Eurdpska unia.

Projekt sa realizuje v Ras Laffan Industrial
City na severovychodnom pobrezi Kataru.
Ide o priemyselny komplex zahtnajlci celd
vyrobnu technoldgiu spracovania plynu od
vrtnych vezi cez rafinérie az po nakladny
pristav. Je tu aj siet ubytovacich kapacit,

tzv. campov pre pracovnikov z celého sveta.

Hlavnym investorom projektu je koncern
SHELL a na realizacii sa podielaju firmy ako
napr. STRABAG, HYUNDAI, LINDE a iné

nadnarodné koncerny. ABB tu vystupuje
ako dodavatel elektrotechnickych zariadeni
nizkeho a vysokého napétia. Medzi dodané
VN produkty patria rozvadzace UniGear,
dalej cca 800 poli vo vyhotoveni ZS1 a ZVC,
pre napatovu uroven 6,6 kV, 10,5kV a 33 kV.
Rozvadzace sluzia ako kompaktné rozvodne
na miestnu distriblciu elektrickej energie

a napajanie vyrobnej technoldgie. ABB za-
roven poskytuje aj kompletny inZiniering od
montaze cez technickl podporu a uvedenie
do prevadzky aZz po servis.

Realizacia zakazky prebieha

v troch etapach:

1. Assembling (montaz) — montaz rozvadza-
Ca za asistencie servisného technika.

2. Pre-commissioning (priprava na spus-
tenie do prevadzky) — pred pripojenim
silovych a externych pomocnych obvodov
sa vykonaju meracie testy a interné
funkéné skusky.

3. Commissioning (uvedenie do prevadzky)
— po pripojeni silovych kablov a ovlada-
cich obvodov prebiehaju skusky dialko-
vého ovladania a riadiaceho systému.

Utvar VN/VVN servisu ABB Slovensko spo-
lupracoval s ABB Brno pri realizacii druhe;j
etapy: pre-commissioning technologickych
rozvadzacov 6,6 kV. Vstup do medzinarodne;j
spoluprace takéhoto formatu bol velkou
vyzvou a znamenal velku zodpovednost.

V piprave sme vyslali technika Michala
Durku na zagkolenie do vyrobného zavodu,
kde ziskal informacie o priebehu podobnych
projektov v Katare. Prvy vyjazd sa uskutoc-
nil v polovici novembra 2009 na stavbu C8.
Rozvodna tejto stavby s napatovou hladinou
6,6 kV napaja vyrobnu technoldgiu a pozo-
stava z dvadsiatich piatich poli rozvadzaca
UniGear. Polia privodov a pozdiZnej spojky
tvoria panely typu ZS1. Su vyzbrojené vypi-
na¢mi VD4 a ovladaciu a ochrannu funkciu
plnia terminaly REF 542plus a diferencialna
ochrana RED 670. Vyvodové polia tvoria
panely ZVC a vyzbrojené su vykonovymi
stykaémi VSC a terminalom REF 542plus.
Riadiaci systém funguje na baze ethernetu
— vyuzivajucom protokol TCP/IP — vedeného
optickymi kablami. Z poli sU napajané moto-
ry Cerpadiel a ventilatorov vyrobnej techno-
|6gie a transformatory pre rozvody NN. Po
pozitivnych vysledkoch skusok a odstranenf
drobnych nedostatkov bola uloha pre-com-
missioning na C8 dokonale splnena.

Po prvom uspechu nasledovala poziadavka
na druhy vyjazd v polovici januara 2010

k elektrickej stanici stavby C3. Rozsah prac
bol identicky s C8 a takisto aj rozvadzac,
ktory sa oproti predchadzajucemu lisil len
usporiadanim a po¢tom vyvodovych poli.

Najvacsi projekt na tazbu a spracovanie
zemného plynu si vyzaduje dovazat Spickové
technoldgie z viacerych kontinentov - aj po vode

Ugast na tychto projektoch je medznikom
v praci Servisu VN/VVN. Prvykrat sme sa
podielali na takomto velkom zahrani¢nom
projekte. V praxi sme sa presvedcili, ze
nasi technici su odborne zdatni a bez obav
ich mbézeme poslat pInit aj takéto ulohy. Je
to dobry signal aj pre slovenskych zakaz-
nikov. Vedia, ze zo strany ABB Slovensko
dostavaju odbornu podporu na urovni,
ktora je akceptovana aj v takych prisnych
podmienkach, ako to bolo v projekte na
Arabskom polostrove. m

Jaroslav Bialko | 0905 898 895
jaroslav.bialko@sk.abb.com
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Riesenie pre 6 kV asynchronne motory

ACS 2000

A je to tu. Vyvojové stredisko VN frekvenénych menic¢ov a vykonovych polovodi¢ovych systémov pri

vyrobnom zavode vo Svajéiarskom Turgi ispesne ukongéilo vyvoj vysokonapéatového frekvenéného

menica novej generacie typu ACS 2000 pre napétie 6 kV a vystupny vykon do 1000 kVA. Frekvenény

meni¢ ACS 2000 poskytuje jednoduché a spolahlivé rieSenie pre regulaciu asynchrénnych motorov

v Sirokej oblasti aplikacii. ACS 2000 je navrhnuty tak, aby svojou vysokou spolahlivostou, jednoduchou

inStalaciou a uvedenim do prevadzky znizil celkové obstaravacie naklady pre pouzivatela.

Prednostou ACS 2000 je plne riadeny vstupny strieda¢ (Active
Front End — AFE), ktory minimalizuje vy$Sie harmonické v napajacej
sieti. Vyuzitim skusenosti z rekuperaénych frekvenénych menicov
ACS 800 je vstupna ¢ast menica vybavena LC filtrom a plne riade-
nym striedac¢om vyuzivajucim HV IGBT prvky. Vstupny striedac je
mozné riadit na konStantny ucinnik alebo podla potreby regulacie
ucinnika vychadzajucej zo stavu elektrickej siete v mieste pripojenia
menica. Vplyvom redukcie vy§sich harmonickych nie je potrebné
pouzivat Specialne a nakladné transformatory urcené pre frekvenc-
né menice so 6- a viac-impulznym usmernenim vstupného napétia.

Vystupny striedac tvoreny HV IGBT tranzistormi vytvara 5-uroviiové
vystupné napatie pre pripojeny motor, pricom vyuziva vyhody
napatového jednosmerného medziobvodu, ako su napriklad nizke
prepatové Spicky v porovnani s meni¢mi vyuzivajucimi prudovy
jednosmerny medziobvod a preklenutie poklesu, pripadne vypadku
vstupného napatia. Vykonoveé prvky vstupnej a vystupnej Casti
menica su instalované v zasuvnych boxoch, ktoré umoznuju jedno-
duchy pristup k jednotlivym prvkom a sucasne aj v pripade udrzby

vystupny strieda¢

alebo poruchy zjednodu$uju demontaz alebo vymenu celého fazo-
vého bloku tranzistorov.

Riadiace obvody meni¢a ACS 2000 su pripojené na samostatny
zdroj elektrickej energie, ktorym moéze byt Standardna elektricka
siet 3 x 400-480V AC, 50/60 Hz. Na tento systém napajania je pri-
pojeny aj vlastny chladiaci ventilator na chladenie HV IGBT prvkov,
ako aj ostatnych komponentov silovej ¢asti frekvenéného menica.
V pripade poziadavky pouzivatela je mozné ACS 2000 vybavit
redundantnym chladiacim ventilatorom a nezavislym napajanim ria-
diacich obvodov meni¢a z externého zdroja 1 x 110-240V AC alebo
110/220V DC, pripadne vybavit frekvencny meni¢ UPS zdrojom.

Ovladanie frekvencného meni¢a ACS 2000 sa v zakladnej verzii
realizuje cez vstupno-vystupné karty formou binarnych a analégo-
vych vstupov a vystupov. Samozrejmostou je moznost pripojenia na
niektoré bezne pouzivané fieldbus rozhrania, ako su komunika¢né
protokoly Profibus, Modbus, DeviceNet, Ethernet. Medzi Standard-
né ochranné funkcie patri sledovanie stavu pomocného napajacieho

i

pole pripojenia
silovych kablov

]

pole pre riadenie

s HV IGBT

| . vysuvné moduly

(AFE)

Active Front End

LY

1| 2 Kompaktny a modularny ACS 2000 je vysoko spolahlivy. Jednoducha instaldcia a uvedenie do prevadzky znizuju investi¢né naklady
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napatia, meranie Urovne vstupného napatia 6 kV, teploty polovo-
di¢ovych prvkov a ¢asti silového obvodu menica, nadprud, skrat
na vystupe menica, pretaZzenie motora, chod nakratko, nadotacky,
porucha komunikacie s DCS systémom, zemné spojenie, nudzové
(emergency) vypnutie, ako aj vlastné riadenie stavu vypinaca 6 kV.

Konstruk&ne sa meni¢ dodava v rozvadzacovom vyhotoveni

so stupfiom krytia IP21, &irkou 1740 mm, hibkou 1140 mm a vy&kou
2400 mm pre vykon do 1000 kVA. Hmotnost ACS 2000 so vstupnou
timivkou je 2000 kg a Sirku ma 2200 mm. V pripade poZiadavky je
mozné dodat meni¢ aj so stupfiom krytia I[P42.

ACS 2000 svojim kompaktnym vyhotovenim umoznhuje regulaciu
asynchrénnych motorov priamo pripojenych na 6,0-6,9 kV. Alterna-
tivne je mozné pouzit Standardny dvojvinutovy vstupny transforma-
tor pre pripad pripojenia na ind napatovu Uroven siete.

napdjacia siet’

vstupna Active Front DC vystupny
timivka End (AFE) medziobvod striedaé

LS AEE
Lk (&

riadenie
chladenie

-

3 Blokova schéma ACS 2000
s priamym pripojenim do siete

ACS 2000 s priamym pripojenim na siet poskytuje nizSie naklady
na zariadenie s vyhodami frekvenéného menic¢a s napatovym
jednosmernym medziobvodom, vynikajuicou pouzitelnostou

a spolahlivostou, vysokym a konStantnym uc¢innikom, ako aj
excelentnymi dynamickymi vlastnostami riadenia.

Do skupiny vysokonapatovych menicov frekvencie patria e$te
menice typového radu ACS 1000 a ACS 6000. Podobne ako pri
meni¢och ACS 800 je pre riadenie motora pouzité riadenie DTC

v nadvaznosti na asynchrénny alebo synchrénny motor. Menice
radu ACS 1000 su uréené pre samostatné regulované pohony cer-
padiel a ventilatorov s motormi v napatovych drovniach 3,3-6,6 kV
s vykonom do 5 MW. Pouzitim polovodicovych prvkov na baze
IGCT je optimalizovany po&et spinacich prvkov, ¢o pre menic

s vykonom 2 MW predstavuje 12 tranzistorov a 6 didd vo vystup-
nom striedaci. Vstupny usmerfiova¢ méze byt vyhotoveny v 12-
alebo 24-impulznom usmerneni. Pre pohony s vykonom do 27 MW
su inStalované vodou chladené menice radu ACS 6000, ktoré je
mozné pouzit pre samostatné pohony alebo pre viacpohonové
aplikacie. Velkou prednostou tohto typu je pouzitie aktivheho
vstupného usmernovaca, ¢o poskytuje znizenie emisii vysSich
harmonickych do napajacej siete, ako aj rekuperacie energie
pocas prevadzky. m

Mario Pastierovi¢ | 0905 203 052
mario.pastierovic@sk.abb.com

Vedeli ste?

Slovnicek niektorych vybranych
hesiel z tohto vydania

Absolutny tlak (Absolute pressure) — tlak nezavisly od okoli-
tého prostredia, pri jeho merani je vztazna hodnota tlak 0 Pa,
tzv. vakuum.

Aerdbne, resp. anaerdbne procesy — procesy, prebiehajuce
za pristupu vzduchu, resp. bez pristupu vzduchu.

Coriolisov prietokomer — pristroj na meranie hmotnostného
prietoku a hustoty kvapaliny. Princip pristroja, ktory predstavi-
la v roku 1977 spolo¢nost Micro Motion, je zaloZzeny na rezo-
nanc¢nom kmitani trubice, ktorou kvapalina preteka. Vibracie
poskytuju rotujucu sustavu, v ktorej sa prejavuje Coriolisov
efekt. Coriolisove prietokomery su velmi presné a ich merania
nezavisia od dalSich vlastnosti kvapaliny.

Fieldbus (vyslov fildbus) je oznacenie pre rodinu komuni-
kacnych protokolov na priemyselnu aplikaciu, od roku 1999
normalizovanych v Standarde IEC 61158. Vyraz fieldbus by sa
zhruba dal prelozit ako zbernica pre nasadenie v teréne, alebo
aplikacna zbernica.

Inkrementalny snima¢ — merana veli€ina sa snima formou
inkrementalneho (prirastkového) napocitavania jednotkového
signalu zo snimaca (prerusenie svetelného toku = inkrement,
prirastok), pricom pociatok nacitavania moze byt zadefinovany
v [ubovolnom bode pracovného rozsahu snimaca, napr. preru-
Senim napajania, znackou alebo inak.

James Prescott Joule (1818 — 1889), anglicky fyzik, patril

k objavitelom elektromagnetu. Neskor sa zaoberal aj skima-
nim mnozstva tepla vznikajuceho pri prechode prudu kovmi

a elektrolytmi. Ako prvy popisal magnetostrikciu. Pomenovana
je po nom jednotka prace a energie sustavy S| — joule.

Jouleovo teplo vznika vo vodici prechodom elektrického
prudu. Ide o premenu elektrickej energie na vnutornu energiu.
Zahrievanie vodi¢a sa da vysvetlit odovzdavanim Casti kinetic-
kej energie Castic sposobujucich elektricky prud (najcastejsie
elektronov) Casticiam, ktoré sa elektrického prudu nezucast-
Auju (najCastejsie kladné iény v pevnych poziciach). Tym sa
zvysuje tepelny pohyb tychto ¢astic — vodi¢ sa zahrieva.

Kolorimetria — analyticka metdda zalozena na stanoveni inten-
zity zafarbenej skumanej latky alebo jej farebnej zluceniny.

Manometricky tlak (Gauge pressure) — tlak iného prostredia
proti okolitému atmosférickému tlaku.

TSUS - Technicky a skiiobny Ustav stavebny, n.o. Pracovnici
Ustavu skusaju a posudzuju vhodnost a kvalitu stavebnych
vyrobkov a poskytuju dalsie odborné sluzby slovenskému
stavebnictvu. Priblizne 160 zamestnancov pésobi v 8 poboc-
kach na Slovensku.
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Systéemy ABB pre Cistenie odpadovych vod

Dopyt po vode rastie trikrat rychlejsie ako populéacia ludstva na Zemi.

Uroveri zneéistenia a proces &istenia odpadovych véd je jednou z najvaznejsich
tém stéasnosti. Casty nedostatok vody, jej znizena kvalita a stipajice

ceny nas nutia hladat vhodné rieSenia ochrany vodnych zdrojov.

Pri hladani rieSeni v tejto oblasti su potreb-
né mnohé merania vratane programov,
ktorych ucelom je ochrana véd, vylepsenie
spbsobu zasobovania, spracovania a dis-
triblcie primarnych véd podla réznych
Specifik a kritérii, ktoré vsak dokazu byt
zaroven energeticky uspornymi. Pri Cisteni
odpadovych vbéd sa uplatiuju najnovsie
poznatky z odboru a v zavislosti od druhu
a kvality odpadovych vod st COV zalozené
bud’ na biologickom Cisteni (aerébne alebo
anaerdbne procesy), alebo na fyzikalno-
chemickom Cisteni. Kazda Cistiaren od-
padovych vod je navrhnuta Specialne pre
kazdy konkrétny pripad. Samotné rieSenie
je zvyCajne podmienené poziadavkami
vodohospodarskych organov, poziadavkami
investora, ekolégov a priaznivym pomerom
investi¢nych a prevadzkovych nakladov.

Cerpacia stanica odpadovych véd  Priemyselné vody

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvadzace riadenia
- MCC rozvédzace

- InStrumentécia

- PLC/ SCADA

- Elektroinstalacia

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvadzace riadenia
- MCC rozvadzace

- InStrumentacia

- PLC/SCADA

- Elektroinstalacia

Vstup cistiarne odpadovych vod
- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvadzace riadenia

- MCC rozvadzace

- InStrumentécia

- PLC / SCADA

- Elektroinstalacia

Akumulacia vody -

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvadzace riadenia
- MCC rozvéadzace

- Indtrumentécia

- Elektroinstaldcia
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Cistenie odpadovych vod byva zaloZené na:

e mechanickom predcisteni — surova,
odpadova voda sa pred vstupom do
vyrovnavacej nadrze predcisti hrubymi
a velmi jemnymi hrablami,

e biologickom ¢isteni — na principe nizko
zatazovanej aktivacie v modifikaciach
so selektormi s biologickym odstrano-
vanim dusika a fosforu, ¢i s oddelenou
regeneraciou kalu. Prebyto¢ny kal sa
spracovava aerébnou alebo anaerébnou
stabilizaciou s naslednym odvodriovanim
kalu. Pri anaerdbnej stabilizacii kalu moz-
no dalej vyuzivat produkovany bioplyn,

e terciarnom docisteni,

e na Cistenie priemyselnych odpadovych
vod su zvycajne aplikované este chemic-
ko-fyzikélne metddy s biologickym (aerdb-
nym) alebo anaerébnym ¢istenim.

Distribu¢né siete
- Motory

- InStrumentécia
- Elektroin$talacia

- Motory

Cerpacia stanica

Koagulacia

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvédzace riadenia
- MCC rozvadzace

- Instrumentécia

- PLC/ SCADA

- ElektroinStaldcia

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvédzace riadenia
- MCC rozvéadzace

- InStrumentacia

- PLC/ SCADA

- Elektroinstalacia

- FM & softstartéry
- InStrumentécia
- Elektroinstalacia

Cistenie priemyselnych odpadovych vod sa

vyuZziva napriklad na eliminaciu:

e nerozpustenych latok,

e volnych foriem oleja,

e emulgovanych foriem oleja,

e tazkych kovov (Al+, As®, Ba?+, Cd?, Co?,
Cré+, Cr¥+, Cu?, Fe®, Hg?, Mn?+, Ni%*, Pb?,
Zn?..),

e fosfore¢nanov P-POY,

e kyanidov CN-,

e fluoridov F,

e amoniaku N-NHj,

e parametra CHSKg, a inych
parametrov znecistenia.

V oblasti Cistenia odpadovych véd zabezpe-
¢uje ABB kompletné rieSenia pre elektrické
a automatiza¢né procesy: motory, frekvenc-
né menice a softstartéry, inStrumentaciu,

Cistiaref odpadovych vod ZavlaZovanie a transf. vody Sedimentécia

- Indtrumentécia
- Elektroinstaldcia

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvadzace riadenia
- MCC rozvadzace

- InStrumentacia

- PLC/ SCADA

- Elektroinstalacia

Chemicka Uprava Privod vody

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvadzace riadenia
- MCC rozvéadzace

- InStrumentdcia

- PLC/ SCADA

- Elektroinstalacia

- Motory

- FM & softstartéry

- Rozvadzace riadenia
- MCC rozvadzace

- InStrumentdcia

- PLC/ SCADA

- Elektroinstalacia



PLC a produkty na riadenie procesov, NN
a VN rozvadzacde, vyzbroje rozvadzacov,
transformatory, SCADA systémy, DCS
systémy, komunikacné siete, vypracovanie,
instalaciu a oZivenie pouzivatelského soft-
véru, vizualizacného softvéru, optimalizacie
tak pre udrzbu, ako aj pre vodarensky
dispecing. Systém automatizovaného
riadenia riadi chod jednotlivych zariadeni
Cistiarne, aj celej Cistiarne v zavislosti od
mnoZstva, charakteru odpadovych vod,

koncentracie jednotlivych ukazovatelov
a bilanénych udajov.

ABB pontka rozsiahle produktové portfélio
pre cely cyklus automatizacie Cistenia odpa-
dovych vod (pozri obrazok).

ABB pomaha mnohym svojim zakazni-
kom a partnerom v priemyselnom a aj
komunéalnom odvetvi zlepSit prevadzkové
vysledky, zvysit produktivitu a spolahlivost,

ako aj zdokonalit procesy riadenia Cistenia
odpadovych vod. Zarovert pomaha zniZzovat
prevadzkové naklady a znizovat negativny
dopad na zivotné prostredie. m

Jan Baca | 0905 246679
jan.baca@sk.abb.com

Produktové portfélio ABB pre COV

Nizkonapatové AC a DC pohony

e ABB Standardné pohony (0,37 az
355 kW)

e ABB priemyselné pohony (0,55 az
5600 kW) vratane pohonarskych modu-
lov pre vodarenské aplikacie a aplikacie
Cistiarni odpadovych véd (napatie 208
az 690V)

Strednonapétové AC pohony
e Vykonovy rozsah od 315 kW do 100 MW
(napétie 2,1 az 10kV)

NN motory

e \/ykonné procesné motory s najvyssimi
hodnotami ucinnosti pre narocné apli-
kacie (liatinové ramy, vykony od 0,25 kW
do 1 MW)

e \/ykonné priemyselné motory s najvyssi-
mi hodnotami Uc¢innosti pre Standardné
aplikacie (liatinové, ocelové a hlinikové
ramy, vykony od 0,75 do 630 kW)

¢ \/ykonné motory pre aplikacie s ¢erpad-
lami a ventilatormi (liatinové a hlinikové
ramy, vykony od 60 W do 250 kW)

e Motory pre Specialne aplikacie vhodné
do nebezpecénych zén, vysokorychlost-
né, chladenie vodou, s permanentnym
magnetom

VN motory

e Modularne asynchrénne motory v rozsa-
hu az do 15kV a 18 MW, 50 a 60 Hz

e Modularne synchrénne motory v rozsahu
az do 15kV a 60 MW, 50 a 60 Hz

e \/ysokonapatoveé liatinové motory v roz-
sahu az do 2250 kW

Zapisovace a regulatory

¢ Videografické zapisovace

e Analdogové a digitélne zobrazovace
e Jednosluckoveé regulatory

In§trumentacia

e Elektromagnetické prietokomery vyba-
vené komunikaciami fieldbus, CalMaster
kalibraénym overenim, s batériovym
napajanim a GSM modulmi

e Coriolisove hmotnostné prietokomery

e Vortex / Swirl (virové) prietokomery

e Prietokomery na meranie premenlivého
prietoku

e Snimace tlaku (cely rozsah inteligentnych
elektronickych prevodnikov na meranie
absolutneho tlaku, manometrického
tlaku, diferencialneho tlaku)

e Snimace tepl6t (Pt, Thermocouple, RTD...)

e Snimace hladin (kapacitné,
ultrazvukové...)

Analyticka inStrumentacia

e Snimace a prevodniky merania vodivosti,
rozpustného kyslika, pH, chldru...

e Analyzatory turbidity (zakalenia)

e Kolorimetrické analyzatory

e Analyzatory rozpustnych organickych latok

e Analyzatory chloridov, fluoridov, dusi¢na-
nov, fosfatov, hlinika, Zeleza a manganu

e UV monitory

PLC a operatorské panely

e PLC a riadiace systémy (napr.: AC500,
AC31, AC800M, AC700F, AC80O0F...)
— modularne platformy, konfigurovatel-
né 1/O, variabilné komunikacie...

e Operatorské panely (CP400, PP80O0...)
- rychle a lahké projektovanie, prisp6so-
bitelné, variabilné komunikacie, mozny
vyber od jednoduchych riadkovych
displejov az po farebné dotykové displeje

Meracie zariadenia

e Elektromery (jednofazove alebo
trojfazové meranie)

¢ Digitalne a analégoveé meradla

Nizkonapéatové rozvadzacové systémy

Platforma MNS rozvadzacov pre nizke
napatia

Inteligentné MCC (Motor Control Center)
rozvadzace s dizajnom pre jednoduché
pripojenie na ECS a DCS systémy

s moznostou inSpekéného softvéru pre
preventivnu udrzbu

Modularne produkty na DIN listy

Cely rad produktov s réznymi funk-
cionalitami ako ochrana, spinanie,
prepinanie, kontrola, monitoring, riadenie
a programovanie

Isti¢e a odpinace

Automatické (napr.: MCBs — In az do
100A, Icu az do 25 kA, MCCBs - In
az do 630A, Icu (380/415V AC) az do
200kA)

Poistkové odpinace

Motorové ochrany

Motorové ochrany

Softstartéry (od 3 do 1810 A)
Stykace (az do 400 kW)
Tepelné ochrany, ochrany pred
pretazenim

Tlacidla, kontrolky, prepinace...

Elektronické produkty

Prevodniky signalov

Zdroje

Konvencné a elektronickeé relé
Casové relé

SCADA systémy

Automatizacné a integracné rieSenia pre
riadenie a optimalizaciu procesov
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Paletizacné aplikacie
alebo manipulacia s materialom
na baliacich linkach

Nahradenie ludskej sily robotmi je jednou z ciest na zvySenie produktivity a efektivnosti vyrobného procesu.
Uspory st vyrazné hlavne pri sériovej vyrobe. Tento fakt si uvedomuju aj firmy, ktoré zveruju rie$enia tohto problému
spoloénosti ABB, s.r.o. Jednou z ¢asti vyrobnych procesov, kde uspesne uplatiujeme robotické aplikacie je balenie...

Pri kazdom novom rieSeni byva ulohou
doplnit baliace linky robotizovanymi praco-
viskami s minimalnym zasahom obsluhy.
Obsluha sa podiela len na davkovani obalov,
pripadne balenych produktov do robotizo-
vanych buniek. Na tento ucel ABB vyvinula
a vyvija robotizované pracoviska, ktoré spo-
lu s ostatnymi mechanizmami zabezpeduju
kompletné zabalenie a odlozenie vyrobkov
na palety, prepravky, do Skatul a pod.

Aplikacia 1 - Odkladanie vyrobkov

z dopravnika do $katul na baliacom pase
Bunka odkladania produktov z dopravnika
do Skatul na baliacom pase sluzi na odber
vyrobkov a ich nasledné odkladanie do ska-
tdl. Pri tejto aplikacii je velmi délezité zame-
ranie produktu na baliacom pase. Na tento
ucel ABB pozna rieSenie za pomoci softvéru
z dielne ABB PickMaster3. Softvér dokaze
spolupracovat s kamerovym systémom

1 Priklad vyuzitia robotizovanych pracovisk v procese balenia

Predmetom tychto projektov je navrh,

dodavka a montaz robotizovanych buniek,

ktoré (obr.1) dokazu napriklad:

1. odkladat vyrobky, napriklad
z dopravnikového pasu do Skatul na
baliacom pase,

2. kompletizovat zabaleny produkt, napriklad
zalozenie vrchného veka skatule,

3. nakladat vyrobky z palety do skatul na
baliacom pase,

4. odkladat naplnené Skatule na palety.

Cielom tychto projektov je vytvorit komplex-
ne automatizovanu linku balenia vyrobkov

s minimalnym zasahom obsluhy.
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umiestnenym nad dopravnikovym pasom,
ktory snima polohu produktu na pase a sa-
motnym riadiacim systémom robota IRC5.

2 Robot odoberie produkt z pasu a umiestni ho
na presné miesto do Skatule na vedlajSom pase

Principialne tento systém funguje tak, ze
kamera je umiestnena nad pasom a snima
pohybujuci sa obraz, informaciu o spracova-
nom obraze porovna s vopred definovanym
obrazom v softvéri PickMaster3 a po sprav-
nom vyhodnoteni obrazu posle informaciu

o polohe produktu do riadiaceho systému
robota ABB IRC5. Riadiaci systém robota na
zaklade informacii z PickMaster3 o polohe
produktu, informacii od inkrementalneho
snimaca, ktory meria rychlost pohybu
produktu na pasovom dopravniku, a vopred
naprogramovaného tvaru odkladacej skatu-
le, da robotu signal a ten odklada intuitivne
vyrobky do skatul.

Aplikacia 2 - Kompletizacia

zabaleného produktu

Bunka kompletizacie zabaleného produktu
sluzi napriklad na skompletizovanie skatule,
napriklad zaloZenie vrchného veka, zatvo-
renie a zalepenie Skatule, vioZzenie malych
Skatuliek do vacsej atd.

3 Robot vklada jednotlivé Skatul'ky do finalnej
velkej Skatule

Ako priklad popiSseme jednoduchu roboticku
aplikaciu — vkladanie malych skatul do
vacsej Skatule. Robot odobera vyrobky

z vyrobného alebo baliaceho pasu, ktoré

su pred odobratim jednoduchym mecha-
nizmom zrovnané a pripravené na odber
robota. Na druhom pase je pripravena velka
Skatula, ktora je zastavena a zrovnana jed-
noduchym mechanizmom. Robot odoberie
pripravené zrovnané $katule a vloZi ich do
pripravenej skatule.



Aplikacia 3 - Nakladanie vyrobkov

z palety do Skatul na baliacom pase
Bunka nakladania vyrobkov do Skatul sluzi
na nakladanie vyrobkov do Skatul' za pomoci
inteligentného zameriavania produktov

a Skatul prostrednictvom uz spomenutého
softvéru PickMaster3, ¢o umoznuje uSetrit
naklady na zrovnavacie zariadenia kompo-
nentov a Skatul.

4 Nakladanie vyrobkov z palety do Skatul
na baliacom pase

Systém, ktory sme nedavno uspesne zreali-
zovali funguje nasledovne. Operator dovezie
do robotizovanej bunky paletu vyrobkov.
Vyrobky su valcekovym dopravnikom
transportované do pracovného priestoru
robota. Po zastaveni palety robot rychlym
pohybom za pomoci vertikalneho lasero-
vého snimaca zameria hrubu polohu kopy
na dopravniku. Nasledne robot odobera
vyrobky z palety a smeruje ku vkladaniu
vyrobkov do otvorenej Skatule. Pocas trajek-
tdrie s vyrobkom prechadza ponad invertnu
kameru, ktora zameria presnu polohu dosky
v gripri (uchopovaci). Za pomoci PickMaster3
vyhodnoti namerané hodnoty a posiela infor-
macie do robota o polohe vyrobku v gripri.
Pre jednoduchost systému sa nepouziva
zrovnavanie skatul, do ktorych je vkladany
vyrobok, ale poloha tychto Skatul je taktiez
zamerana kamerovym systémom. Hodnotu
polohy skatule na baliacom pase spracuje
tiez softvér PickMaster3 a posle informaciu
do riadiaceho systému robota ABB IRC5.
Robot na zaklade informacii o polohe vy-
robku v gripri, o polohe Skatule na baliacom
pase a informacii o rychlosti baliaceho pasu
z inkrementalneho snimaca dynamicky
prisposobi svoju trajektériu a viozi vyrobok
do Skatule.

Pri tejto aplikacii sa znovu potvrdilo efek-
tivne vyuzitie softvéru ABB PickMaster3

a kamerového systému (viac informacif

0 systéme najdete na www.abb.sk v sekcii
robotika/softvérové produkty).

Aplikacia 4 - Odkladanie

naplnenych Skatul na palety

Paletizacna bunka odkladania Skatul na
palety je najstarSou a vébec prvou aplikéciu

v oblasti balenia. Miesto odkladania Skatul
na konci baliacich liniek je to, ¢o najviac
trapi nasich zakaznikov, pretoze tam je
najvacsi podiel ludskej sily a obrovska zataz
pre pracovnikov. Ti zakaznici, ¢o pristupili
na automatizaciu na konci baliacich liniek,
rychlo zistili ako sa im praca na konci ba-
liacej linky zjednodusila, nehovoriac o tom,
ze kvalita odkladania a presnosti paletizacie
Skatul je za pomoci robota neporovnatelna
s ru¢nou paletizaciou.

5 Odkladanie naplnenych Skatul na palety

Paletiza¢na bunka pracuje velmi jednodu-
chym sposobom. Robot odobera Skatule

z odberného dopravnika z baliacej linky

a uklada ich na uréené miesto, ktorym je

v mnohych pripadoch drevena paleta. Pale-
tizacia sa da rozSirit o odoberanie napriklad
niekolkych nastohovanych Skatul na sebe,
alebo odoberanie Skatul, ktoré su umiest-
nené viaceré vedla seba. Dalej je mozné
ukladat baliky v r6znej paletizanej schéme.

S odstupom ¢asu mozno povedat, Ze cesta
k Uspore pracovnej sily a naplneniu kapacit
vyrobnych zariadeni formou robotizacie

v balenf je spravna, ¢o znamenalo
postupné najdenie rieSeni a vyhotovenie
realnych aplikacii vo vSetkych dostupnych
operaciach v procese balenia. Svedci

o tom aj zvySujuci sa dopyt po podobnych
aplikaciach zo strany vyrobcov, ktori

v tychto ¢asoch hladaju usporu v Setreni
nakladov a zefektivneni procesov za pomoci
robotizovanych pracovisk. m

Peter Kubik | 0918 895 828
peter.kubik@sk.abb.com

Zakladné informacie
o softvéri ABB
PickMaster™

Pevne integrovany s robotizovanymi
riadiacimi systémami IRC5 alebo
S4Cplus je PickMaster tym najlepSim
nastrojom pre usmernenie robotov

v procese balenia. Tento softvérovy
produkt na baze PC vyuziva jednotny
graficky modul na konfiguraciu apli-
kacii, kde mbze v time pracovat popri
dopravnikovom pase az 8 robotov.

PickMaster s viacerymi overenymi
procesnymi funkciami zabalenymi do
Standardného softvérového balika
vyrazne minimalizuje rizika vo vyrobe.
Vizualna identifikacia a kontrolny
nastroj v kombinacii s vysokovykon-
nym procesom sledovania dopravnika
znamena uspech pre vasu vyrobu.

MobzZete si vybrat z 2 produktov
PickMaster: PickMaster 3

a PickMaster 5. Oba vyuZivaju
rovnaku koncepciu grafického
dizajnu a softvérovu Strukturu,
takze pouzivatelia lahko pochopia
oba produkty.

PickMaster 3

PickMaster 3 obsahuje modernejsiu
vizudlnu techniku a pevne integrovanu
schopnost sledovania dopravnika.
Integrovany vizualny systém je
pokrocilejsi a PickMaster 3 dokaze
komunikovat s akymkolvek externym
senzorom (riadkovy snimac, vizualiza-
cia vo farbe, 3D atd.).

PickMaster 5

PickMaster 5 je softvér na paletizacné
aplikacie, ¢im nahradza znamy
systém FlexPalletizer® od ABB.

Viac ako 10 rokov skusenosti

v procesoch paletizacie sa

prenieslo do nového paletizacného
softvéru, ktory je vysledkom

skibenia tejto praxe s modernym
vysokoflexibilnym softvérom.

(viac prinesieme v nasledujucich
vydaniach ABB Spektrum)
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Ked produktom je istota
Servisna zmluva na roboty ABB

Automatizovana vyroba - vSetko ide ako ma, takmer samo od seba. Roboty balia, zvaraju,

prekladaju, lepia, lakuju... Ako hodinky. Co v$ak, ked' sa nie¢o pokazi? Co ak ,odide“ jedna

sucCiastka a musi sa zastavit cela vyroba? Na ako dlho a kol'ko to firmu bude stat?

Cena servisu a nahradnych dielov sa v pri-
pade poruchy robotizovanej vyrobnej linky
uz nepocita v tisickach eur, ale v hodinach
zastavenej vyroby. Automatizovana vyroba
a robotika si totiz nevyzaduju len dokladne
premyslené a skonstruované linky. Kazdy
stroj potrebuje kvalitny a dostupny servis
a nahradne diely.

Poznate robot, ktory pride skontrolovat
servisny technik do niekolkych hodin?
Robot, pre ktory niekto drzi sklad zaklad-
nych nahradnych dielov? Robot, ktory — ak
zastane — po zavolani pride pohotovo niekto
,rozbehnut“? My pozname - ABB.

Pri poruche plati priama
Umera — straty narastaju
s narastajucou dizkou
vypadku vyroby.

Spolo¢nost ABB ma servisné stredisko na
Slovensku a premysleny systém dodania na-
hradnych dielov. ABB ma u nas skusenych
servisnych technikov a pre zazmluvnenych
zakaznikov je k dispozicii hot-line, kde aj

0 polnoci zdvihne telefon servisny technik
pripraveny vyrazit.

Servisna zmluva ABB zaruci zékaznikovi
dojazd servisného technika do dohodnutého
poctu hodin, drzanie hot-line, kde je mozné
kedykolvek zavolat. V pripade potreby vie
nas technik poradit priamo cez telefén bez
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toho, aby musel vyrazit na miesto. V pripade
zaujmu mbzeme zakaznikovi namontovat
zariadenie remote servis, ktoré si paméata
hlasenia z robota a posiela ich k nam. Tech-
nik ABB si potom mdze — nech sa nachadza
kdekolvek — pozriet vo svojom notebooku
¢o sa deje, analyzovat chybové hlasenia,
poradit cez telefén alebo priamo vystartovat

1 Sidlo robotiky ABB v priemyselnom parku
PSA pri Trnave

na servis. V ramci servisnej zmluvy ponuka-
me aj konsignacény sklad, kde vam zarucime,
7e budete mat k dispozicii vybrané nahradné
diely. InSpekéna prehliadka je jedna z najd6-
leZitejSich sucasti servisnej zmluvy. Robot

je predsa len stroj a potrebuje kontrolu.
Skontrolujeme ho, premazeme, odporucime
vymenu opotrebovanych dielov, aby mohol
bezchybne fungovat dale;.

Servis a nahradné diely su nieco, €o je pri
strojoch velmi délezité. Ved kto by si kupil
auto, ktoré u nds nema servis a nahradné
diely? Kto by nechal auto bez prehliadky po

odporucenych najazdenych kilometroch?
Roboty ABB sa mézu pochvalit tym, Ze na
Slovensku je niekto, kto ich vie rozbehnut
a dodat nahradné diely. A to je pri prvotnej
volbe to najdblezitejsie.

2 Priamo u zékaznika - skuseni servisni
technici v akcii

Servisna zmluva je produkt, na ktory sme
pravom hrdi. Kazda zmluva sa vytvori zakaz-
nikovi na mieru. Vy poviete ¢o potrebujete

a my spravime vSetko pre to, aby sme vam
vyhoveli. Spravnym nastavenim jednotlivych
zloZiek tak dokazeme zakaznikovi zabezpe-
Cit istotu. Neponukame len roboty a servis.
Ponukame pridanu hodnotu. Ponukame
istotu. Lebo sme ABB.

V pripade zaujmu o servisnu zmluvu nas
kontaktujte telefonicky 0918 726 718 alebo
e-mailom robotika.servis@sk.abb.com. =

Anezka Bencekova | 0908 676 497
anezka.bencekova@sk.abb.com



Programovanie robotov
s Filipom

O tom, ze robotika je pre va¢sinu ludi velkou neznamou polemizovat netreba.
Co ale o robotoch méze vediet desatroény chlapec? Diviziu robotiky ABB

na Slovensku milo prekvapil ziak Zakladnej Skoly v Ludaniciach.

Desatrocny Filip Gerhat, Ziak 5.A triedy,

sa zUc&astnil technickej olympiady 3V,

ktoru usporiadala Fakulta mechatroniky
Trenc¢ianskej univerzity Alexandra Dubceka
v Trenc¢ine. Fakulta uz treti rok zorganizovala
tdto sutaz pre technicky zdatnych Ziakov
strednych a zakladnych Skél. Filip sa so svo-
jou pracou ,Uvod do programovania robotov
ABB* umiestnil vo svojej kategorii na Stvrtom
mieste, &im potesil nielen rodiCov a peda-
gogov, ale aj nas z centra robotiky ABB na
Slovensku. To, Ze sa uz taky mlady technik
zaujima o roboty ABB nas poteSilo natolko,
7e sme sa rozhodli navstivit Filipa priamo
pocas vyucovania, aby sme mu odovzdali
certifikat ABB, zopar drobnosti a hlavne

mu popriali vela uspechov v studiu aj
mimoskolskych aktivitach.

Do ni¢ netusiacej 5.A sme sa dostavili pocas
hodiny anglistiny. Ziaci sa po nasom pricho-
de tvarili prekvapene. O to viac Filip, ked
sme ho zavolali pred tabulu. Triedna ucitelka
a zastupkyna Skoly vysvetlili kto sme, a tak
sme Filipovi s radostou zablahozelali a odo-

vzdali mu certifikat a par daréekov od spo-
lo¢nosti ABB. Akakolvek poloZzena otazka
nerobila Filipovi problém, doc¢kali sme sa
odbornych odpovedi, na aké od desatroc¢-
nych deti veru nie sme zvyknuti. Zda sa,

ze Filip presne vie o ¢om hovori. Dokonca
mal jasno uz aj v tom, s akym projektom
bude sutazit nabuduce. A na otazku, &i sa
0 par rokov budeme stretavat na jednom
pracovisku odpovedal, Ze si to eSte rozmysli.
Verime, Ze sa nakoniec rozhodne spravne...

Filipovi este raz v mene Divizie robotiky, ale
aj celej firmy ABB gratulujeme, zelame vela
Uspechov a este viac chuti pustat sa do no-
vych a novych veci. Dufame, ze si o par ro-
kov spomenie na svoje zaCiatky na zakladnej
Skole, ale aj na ABB ako spolo¢nost, ktora
nielenze ponuka kvalitné produkty a rieSe-
nia, ale aj otvara Siroké moznosti a ceni si
pracu a hodnoty vytvarané ludmi. m

Anezka Bencekova | 0908 676 497
anezka.bencekova@sk.abb.com

Na zaciatku
bolo slovo...

Slovo ,robot” bolo prvykrat v historii
pouzité v roku 1920 v hre R.U.R.
(Rossum‘s Universal Robots) Ceského
spisovatela Karla Capka. A predsa
autor hry nie je vynalezcom tohto
slova. Vymyslel ho totiz jeho brat
Josef Capek. Za akych okolnosti bolo
slovo robot vytvorené popisuje

Karel Capek nasledovne:

O sloveé robot

Zminka prof. Chudoby o tom, jak
se podle svédectvi Oxfordského slov-
niku ujalo slovo robot a jeho odvo-
zeniny v angli¢tingé, mne upomina na
stary dluh. To slovo totiz nevymyslel
autor hry R.U.R., nybrz toliko je uvedl!
v Zivot. Bylo to tak: v jedné nestre-
zené chvili napadla fe¢eného autora
latka na tu hru. | béZel s tim zatepla
na svého bratra Josefa, malite, ktery
zrovna stal u Stafle a maloval po
platng, az to Sustélo.

J1y, Josef“, zacal autor, ,ja bych
mél myslenku na hru.”

»~Jakou", bruc¢el malif (opravdu
brucel, nebot drzel pfitom v Ustech
Stétec).

Autor mu to fekl tak stru¢né, jak
to Slo.

»1ak to napis®, dél malit, aniz
vyndal Stétec z Ust a prestal natirat
platno. Bylo to az urazlivé Ihostejné.

»Ale ja nevim®, fekl autor, ,jak
mam ty umélé déniky nazvat. Rekl
bych jim labofi, ale pfipada mné to
néjak papirove.”

J1ak jim fekni roboti“, mumlal mali¥
se Stétcem v Ustech a maloval dal.

A bylo to. Tim zplsobem se tedy zro-
dilo slovo robot; budiz timto pfif¢eno
svému skute¢nému plvodci.

(Karel Capek, Lidové noviny, 24.12.1933)
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Spristupnenie
nedostupnych informacii
Adaptér ABB pre upgrade
na WirelessHART ™

V sucasnej ekonomickej klime sa ¢oraz vacsi doraz kladie na maximalne vyuzitie viozenych investicif

a minimalizovanie neplanovanych vypadkov vyroby, ¢im sa znizuju celkové naklady a zvySuje
produktivita. Aj teraz vSak vela potencialne uzito¢nych informéacii ziskanych meracou technikou zostava
nevyuzitych v teréne. Tieto informacie by sa dali sledovat, keby existovala komunika¢na cesta spat do
nadradeného riadiaceho systému. Bezné meracie pristroje maju zabudovany komunikaény protokol
HART, obvykle vyuZivany iba poCas uvadzania pristroja do prevadzky. Nastup novych bezdrétovych
komunikacnych Standardov, ako je WirelessHART™, umoznil ABB vyvinut adaptér pre upgrade
existujucich pristrojov HART, ktory predstavuje nakladovo efektivnu a bezpeénu prenosovu cestu do
vzdialenych aplikacii monitorovania, akym je napriklad modul ABB Asset Vision Professional.

Citajte dalej dokoncenie z minulého vydania >
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WirelessHART™ pre meracie pristroje

Vyrobné procesy su konzervativne a spoliehaju sa na Standardy, kto-
ré zarucuju nizke naklady a moznosti vyberu. Dodavatelia ako ABB
tiez preferuju pracu podla Standardov, a preto nikoho neprekvapi, ze
WirelessHART sa stal prvym takto dostupnym Standardom. Wire-
lessHART je dals§im vyvojovym stupfiom priemyselného Standardu
HART v sulade so $pecifikaciou HART 7.9

Siet WirelessHART je na obrazku 1. V nadradenom systéme sa
nezmenilo takmer ni¢, pretoZze komunikacia HART je uz zabudovana.
V poli st na vysokorychlostnej zbernici fieldous umiestnené komu-
nikaéné brany WirelessHART. Komunikacna brana WirelessHART
zabezpeduje vytvaranie a Upravu bezdrbtovej siete, ktora spaja
prevadzkoveé pristroje do komunikacénej siete. Na pripojenie novych
pristrojov WirelessHART do siete sa pouZiva tradi¢ny prenosny ter-
minal HART. Pripojenie vyzaduje zadanie kluca (Sifrovacieho kluca)
a identifikaciu siete. Najbezpecnejsi spdsob zadania tychto paramet-
rov je pomocou kratkeho fyzického pripojenia ru¢ného terminalu.

WirelessHART disponuje viacerymi stratégiami, ktoré spifiaju pozia-
davky kone¢ného pouzivatela na bezpecnost, spolahlivost a jedno-
duchost. ABB aplikuje Specifikaciu WirelessHART na cely vyrobny
program pristrojov, do ktorych su tieto stratégie implementované.
WirelessHART je Uplne kompatibilny s 30 milionmi inStalovanych
pristrojov HART s prudovou slu¢kou 4-20 mA, na vyuzitie Standardu
WirelessHART staci jednoducho zalozit adaptér napajany zo slucky
a pouzit tradi¢né nastroje HART s aktualizovanymi DD alebo DTM.
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1 Siet WirelessHART

Spolahlivost

Zariadenia na platforme WirelessHART vyuzivaju uzlovu siet, ktora
umoznuje alternativne cesty prenosu informacii do komunikacnej
brany a nadradeného systému. Ak sa jedna cesta prerusi, automa-
ticky sa zvoli alternativna cesta.

Telefény

2 Priklad bezdr6tovej komunikacie v prevadzke

Ak funguje popri inych susednych sietach, WirelessHART
vyuziva nasledovné stratégie, ktoré zarucuju, ze sa telegram
doruci s minimalnym vplyvom na iné siete vyuzivajuce kanaly
s podobnou frekvenciou.

Preskakovanie kanalov

Kazdy telegram automaticky pouziva iny kanal nez predosly tele-
gram, aby nedoslo ku kolizii s inou sietou. K dispozicii je 15 kanalov,
z ktorych sa da vybrat (obr. 2).

Vyhodnotenie kanalu
ESte pred odoslanim udajov sa zvoleny prenosovy kanal overi, ¢i ho
nepouziva ina siet (¢im sa vyluci kolizia udajov).

Kratke telegramy
Telegram WirelessHART je velmi kratky (3 az 4 ms vo vyseku 10 ms).

BezpecCnost

Zariadenia WirelessHART maju zabezpecenie, ktoré sa neda

deaktivovat (obr. 3). V centre zaujmu je ochrana udajov a auten-

tifikacia. Uvadzame kratky prehlad vlastnosti zabudovanych

do WirelessHART, ktoré ABB vyuZiva vo svojich pristrojoch na

platforme WirelessHART:

e Udaje st podas prenosu v uzlovej sieti Sifrované rdznymi
Sifrovacimi klu¢mi, ¢o zarucuje vacsiu bezpecnost.

o Udaje sa autentifikuju, &im je zaruéené, Ze sa po&as prenosu
sietou nezmenia zasahom zvonku.

e Pri zapojeni do siete sa autentifikuju aj zariadenia, aby sa vylucilo
pripojenie piratskych zariaden.

e Telegramy su kratke a prenasaju sa roznymi kanalmi pri kazdom

ABB si uvedomuje naliehavu potrebu zaskolenia pre potencialnych
pouzivatelov, a preto zdruzeniu HART Communication Foundation

(HCF) poskytuje podporu pri realizovani technickych prezentacii na
celom svete.?

Adaptér WirelessHART

Adaptér pre upgrade (NHU200-WL) bude prvym zariadenim ABB na
platforme WirelessHART. Pracovnikom obsluhy a udrzby umoznuje
ziskat doteraz nedostupné informacie (obr. 4). Adaptér je navrhnuty
tak, aby jeho pouzivanie po€as montaze aj prevadzky bolo jedno-
duché. Za to vdaci svojim malym rozmerom a vyuzivaniu ,zelenej*
energie (tzv. odsavanie energie), teda nema akumulatory, ktoré by
vyzadovali udrzbu alebo vymenu.
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3 Bezpecnost WirelessHART

Ozivenie adaptéra
Adaptér je mozné zapajit kdekolvek na prudovej slucke 4-20 mA,
ktoru pouziva meraci pristroj. Obvykle sa to realizuje cez volnu kab-
lovu priechodku na pristroji alebo pomocou T-spojky, ak je dostupna
iba jedna priechodka. Malé rozmery adaptéra umoznuju jednoduché
osadenie aj v pripade prekazok, napr. pneumatické rozvody k venti-
lom. Anténu je mozné odstranit, ¢im sa montaz este viac zjednodusi.
e Adaptér zapojte do série s koncovym pristrojom.
e Klasicky terminal HART (prenosny alebo Asset Vision) pripojte
na slu¢ku 4-20 mA a nastavte pripojovacie parametre adaptéra
(kIu¢ — ID siete).
e Sledujte stav pripojenia a po skonceni odpojte terminal HART.

Odteraz bude adaptér ¢itat Udaje z koncového pristroja a spristup-
fovat ich do hostitelského systému.

Vyhody adaptéra

e Malé rozmery ulah&uju osadenie aj v najtazsich podmienkach

e Otoc¢ny kryt umoznuje optimalne smerovanie antény,
¢o zjednodusSuje montaz

e Zelena energia umoznuje zabudnut na starosti s Udrzbou
akumulatora, ¢/im sa znizuju prevadzkové naklady

¢ Nizka spotreba energie umoznuje osadit adaptér aj na konci
dlhych kablov, ¢im sa rozSiruje jeho operacny radius

e Integrovany protokol WirelessHART umoznuje zaradit
adaptér do existujucich sieti WirelessHART spolu
so zariadeniami inych vyrobcov, ¢o znizuje naklady
a zvySuje flexibilnost

e Umoznuje pristup ku vSetkym informaciam (prevadzkovym
aj udrzbarskym) v ramci existujuceho pristroja 4-20 mA

e Adaptér v spojeni so systémom AVP (alebo inymi aplikaciami
spravy zariadeni) poskytuje dialkovy pristup k informaciam
v pristroji (prevadzkovym aj udrzbarskym)

e Je navrhnuty na pouzivanie s pristrojmi ABB
alebo inych znadiek
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Vyuzitie adaptéra

Adaptér sa vyuziva hlavne v spojeni
s nastrojmi spravy zariadeni, ako

je ABB AVP, a to na sledovanie
podmienok udrzby instrumentacie
(pozri Vyhody adaptéra). Systém
AVP ma integrované monitory na
spravu pristrojov HART. Sluzia na
kontrolu podmienok udrzby pristro-
jov a poskytuju doplfujuce informa-
cie, ktoré pomahaju pri identifikacii
poruch. Tieto monitory sa bez
akychkolvek Uprav daju pouzit

aj pre adaptér WirelessHART.
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4 Adaptér ABB NHU200-WL
WirelessHART

Adaptéer ABB WirelessHART je navrhnuty
tak, aby jeho pouzivanie poc¢as montaze
aj prevadzky bolo jednoduché.

Po instalacii zacne adaptér smerovat poziadavky zo systému spravy
zariadeni do koncového pristroja a nasledne bude posielat naspat
odpovede (obr. 5).

Pracovnik (drzby alebo dialkovej
podpory sa pripoji na pristroj

a s pomocou nastrojov HART,
ako je DTM, diagnostikuje

Aplikacia modulu Asset Vision poruchu a zabezpeci opravu

Professional na monitorovanie

stavu nacita alarm pristroja
Pristroj identifikuje poruchu cez siet WirelessHART
avysle interny alarm

. L
V zévislosti -
od zévaznosti -
= ' [| a ool ndsen Krok 3
. a odosle hlasenie
sl =

- Krok 2

Na pristup k integrovanym monitorom spravy zariadeni
sa pouziva systém ABB Asset Vision Professional.

5 Tok informacii medzi adaptérom a systémom spravy zariadeni

Testovanie WirelessHART

Pristroje WirelessHART, medzi ktoré patri aj adaptér ABB, su
sucastou systému siete, a preto je nevyhnutné, aby vsetky
zariadenia presli testom, Ze vyhovuju Specifikaciam HCF. VSetky
zariadenia ABB WirelessHART maju certifikat, pre spolahlivu

a bezpecnu funkciu v sietach so zariadeniami réznych vyrobcov.

Testovacia suprava HCF na certifikaciu zariadeni WirelessHART bola
dostupna od polovice 2009, takze prvé certifikované zariadenia

sa zacali dodavat od zaciatku 2010, pretoze testovanie a rieSenie
zistenych problémov si vyzadovalo isty Cas.

Testovacia aplikacia - BASF
Firma BASF spolo¢ne so zdruzenim NAMUR® mali zaujem overit,
Ci WirelessHART poskytuje jednotnu platformu bezdrbtovej komu-
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nikacie pre procesné pristroje a riadiace systémy. Ako testovacie
pracovisko na ziskanie potrebnych informéacii a zodpovedanie uve-
denej otazky bol zvoleny zavod BASF v nemeckom Ludwigshafene,
kde bolo instalovanych viacero sieti WirelessHART so zariadeniami
réznych vyrobcov, vratane ABB.

Sluzby ABB Wireless

e Prevadzkové overenie sluzi na identifikovanie problémov
bezdrotovej komunikacie a konstrukcie zariadeni

e Dozor po¢as montaze a planovania

e Miestna podpora zahffia navstevy na pracovisku
a kontrolu udrzby

e Dialkova podpora vzdialenych lokalit zahfna sledovanie
stavu udrzby pristrojov a navrh potrebnych opatreni

Test v zadvode BASF sa zacal v juli 2009 s certifikovanymi prototypmi
pristrojov ABB, Emerson, Endress & Hauser, MacTek, Siemens

a Pepperl & Fuchs. Pristroje sa pripojili k hostitelskym systémom
ABB a Emerson. NAMUR spracoval smernicu NE124 s nazvom ,Po-
ziadavky na bezdrétovu komunikaciu®, ktora predstavovala zaklad
niektorych testov. ABB pomohla s inStalaciou a ozivenim zariadeni.

Test ma dve fazy.

1. faza: Laboratérny test sa zameriava na schopnost spolupréce
réznych systémov, vyuzitelnost a ¢as odpovede. Dal$ie testy ove-
ruju koexistenciu s inymi standardmi radiovej komunikacie, ako je
802.11b/g/n (pouziva sa napriklad pri WiFi).

2. faza: Aplikacné testy sa zameriavaju na montaz a spravanie poc¢as
prevadzky vo viacerych vyrobnych strediskach BASF v Ludwigsha-
fene. V tejto faze sa overia vysledky laboratérnej fazy.

Vysledky tychto testov boli spristupnené v poslednom
Stvrtroku 2009.

Standard WirelessHART bol vyvinuty

ako doplnok pre existujuce kablové

siete v situaciach, kde by bola montaz
narocna a s vysokymi nakladmi, pripadne
ked' je potrebné vytvorit druhu siet pre
potreby udrzby.

V tomto kontexte predstavuje Studia NAMUR akysi katalyzator pre
vyrobcov a normaliza&né institucie pri priprave spolo¢nej a unikatnej
normy IEC pre bezdrétové siete meracich pristrojov. Takato spolo¢na
norma pre bezdrétovld komunikaciu pomoze vyrobcom aj koncovym
pouzivatelom realizovat bezdrétové aplikacie ¢o najskér, aby sa tak
vyuzil potencial tejto novej technoldgie.

Technologicka Studia NAMUR sa netyka iba Standardu Wire-
lessHART. Sucastou zameru bolo postavit sa uz v pociatocne;j

faze proti konkurencii réznych Standardov, ktoré sa uz zacali
objavovat a skombinovat vyhody stc¢asnych iniciativ WirelessHART
a ISA SP100.

6 Instalovany adaptér

Dajme vSade bezdroétové pristroje!

Bezdrotova komunikacia na urovni pristrojov nema za ciel nahradit
tradi¢né slugky 4-20 mA alebo iné digitalne zbernice. Standard
WirelessHART bol vyvinuty ako doplnok pre existujuce kablové siete
v situaciach, kde by bola montaz naro¢na a s vysokymi nakladmi,
pripadne ked' je potrebné vytvorit druhu siet pre potreby udrzby.
ABB nadalej sleduje vyvoj Standardov bezdrétovej komunikéacie

a bude dodavat produkty podla poziadaviek trhu.

V tomto ¢lanku bol popisany adaptér pre bezdrdtovy prenos signalu,
pomocou ktorého sa v niektorych pripadoch daju modernizovat
existujuce pristroje doplnenim bezdrétovej siete na monitorovanie
stavu pristrojov alebo procesu. Bezdrétové zariadenia (pristroje
napajané z akumulatora s vyluéne bezdrétovym spojenim) budu
témou dalSieho prispevku; treba vSak uz teraz povedat, Zze paramet-
re takychto pristrojov a bezdrétovych sieti nevyhovuju poziadavkam
na riadenie a zabezpecenie kritickych procesov. Plne bezdrotové
pristroje (napajané z akumulatora) maju obmedzenu dodavku ener-
gie, a preto obnovovacia frekvencia procesnych dat je zvy&ajne na
urovni 30 sekund az niekolkych minut.

Bezdrotova komunikéacia pristrojov ma opodstatnenie len su¢asne

s kablovymi sietami a takyto zamer je potrebné dékladne zvazit
bud na zaklade testovacej studie NAMUR a HCF, alebo v spolupraci
s dodavatelmi ako je ABB. m

Poznamky:

" HART 7 je najnovsia verzia Standardu HART a je Uplne spatne kompatibilna
s existujucimi pristrojmi a nastrojmi HART. HART 7 obsahuje doplfiujuce
funkcie na podporu bezdrbdtovej sietovej komunikacie.

Informacie o najbliz§om termine putovnej prezentacie vo vasom

regione najdete na www.abb.com/instrumentation, kde sa zaregistrujte
a postupujte podla instrukcii na pravej strane.

Medzinarodné zdruzenie pouzivatelov automatizacnych technoldgif

v technologickych procesoch.

V tomto pripade sa procesna hodnota pouZiva ako suc¢ast

riadiaceho algoritmu.

8
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Gareth Johnston
gareth.johnston@gb.abb.com
ABB, Automation Products, St. Neots, Anglicko
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Ticho, Cistota a prijemné prostredie
Laboratorium ABB pre buducich
energetikov v Kosiciach

Uz jeden a pol roka sluzi Studentom elek-
troenergetiky na Technickej univerzite (TU)
v KoSiciach moderné interaktivne laborato-
rium vypoctovej techniky. Vybavené je tri-
nastimi vykonnymi pocitatovymi zostavami
a serverom. K dispozicii je najmodernejsia
projekéna a didakticka technika s interak-
tivnou tabulou, ¢o pomaha zvysovat Uroven
vzdelavania a prispieva k vaésej priprave-
nosti absolventov na prax. Autormi myslien-
ky boli pracovnici ABB a firma cely projekt aj
financovala (v titulku foto z otvorenia / pozri
aj ABB Spektrum 2/2009). Podla veduceho
Katedry elektroenergetiky FEI TU v Ko-
Siciach, prof. Ing. Michala Kolcuna, PhD.,
umoznuje toto unikatne laboratérium sledo-
vat denny diagram zatazenia elektrizacnej
sustavy Slovenskej republiky s moznostou
pracovat na virtualnom dispecingu a dialko-
vo ovladat elektrické stanice. Fakulta elek-
trotechniky a informatiky (FEI) sa vyuzivanim
tohto laboratéria stala lidrom pri priprave
odbornikov vo sfére elektroenergetiky.

Redakcia ABB Spektrum sa zaujimala
o skusenosti zo spoluprace Skoly a fir-
my ABB, aj o vyuZitie Specializovaného
laboratdria. Odpovedal nam jeho veduci
Ing. Daniel Hluben, PhD.

Ako vznikla mySlienka vybudovat

takéto laboratorium?

Pévodné laboratérium vypoctovej techniky
bolo zastarané a Casto nefunkené, co
stazovalo vyu¢bu a obmedzovalo Studentov.

28 _ Oc¢ami zédkaznikov | ABB Spektrum

Profesor Kolcun inicioval rokovania s ABB,
ktorych vysledkom bola darovacia zmluva
medzi ABB a TU a jej predmetom bolo
finan¢né pokrytie nakladov na zriadenie
nového laboratdria vypoctovej techniky.

Co ste od realizécie oéakavali

a ako sa to naplnilo?

Cakali sme hlavne vymenu starého, nefunké-
ného hardvéru za novy. Operativnym riese-
nim v spolupraci s ludmi z ABB bola k plano-
vanému kancelarskemu vybaveniu pridana aj
rekonstrukcia siete a umiestnenie servera na
tichsie miesto, aby pri vyucbe nerusil.

Cim je pracovisko vynimoéné?

Vybavené je modernou vypodtovou tech-
nikou, interaktivnou tabulou, na ktoru je
mozné pisat priamo, pomocou writepadu,
alebo zariadenim na prenos textu z klasic-
kych knih priamo na tabulu. Ide o jedine¢né
a vynimoc¢né pracovisko, ktoré ponuka
interaktivnu vyucbu v tichom, prijemnom

a modernom prostredi.

Ako dokazete modelovat

situacie z buducej praxe?

Laboratdrium takéto situacie riesi uz dnes,
ked' treba riesit pouzivanie starého soft-
véru, pracujuceho este v MS-DOS alebo
softvérov, ktoré si vynucuju pouzivanie
systému Windows XP (Agilent 8.0 a pod.),
bez narusenia prav a bezpecnosti systému.
V praxi sa osvedcilo pouzivanie virtualnych
pocitacov, ktoré bezia subezne s klasickym

operacnym systémom a tak nebrania po-
kroku, ktory je nutny aj v oblasti softvéru.
Neda sa dalej viazat na Windows XP pre
jeho zastaranost, hoci si mnohi na tento
systém navyknuti.

Aké zruénosti a prax Studenti ziskaju?
Vdaka poskytnutému hardvérovému vyba-
veniu maju pristup k softvérom na riesenie
uloh aj viaceri naraz. Prikladom je softvér
Eurostag. Server umoznuje pracu az trom
Studentom sucasne, v ¢om nie su zahrnuté
simulacie v inych softvéroch. To prebieha
subezne, hlavne v obdobi pred odovzdanim
diplomovych a bakalarskych prac. Su¢asne
na serveri bezi informacny systém Moodle,
kde pedagdgovia uverejnuju Studijné mate-
rialy prislusného predmetu.

V ¢om vidite najvdési vyznam tohto
Specializovaného laboratdria?

Mbzem to zhrnut do niekolkych bodov:
ticho — vdaka znaCkovym pocitactom je
laboratdérium tiché; €istota — pouzitim inter-
aktivnej technoldgie nie su potrebné krieda,
Spongia ani meotar; vykon — simulacné
softvéry su sice zastarané a nekompatibilné
s Windows 7, ¢o sa vSak da vyriesit pomo-
cou virtudlnych pocitacov, kde nie je obme-
dzenie ani na pocet, ani na typ OS virtual-
neho pocitaca; automatizovany skusobny
systém — pomocou opensource systému je
mozné jednoducho a rychlo skusat Studen-
tov s naslednym vytlacenim spravy zo skus-
ky; prijemne zladené prostredie.

Ako vnimaju toto pracovisko Studenti?
Velmi pozitivne. Obvykle su tou interaktivnou
tabulou pri prvom kontakte nadseni. Co

sa tyka hardvéru, nemusia ¢akat niekolko
minut na Start operacného systému

s nevedno akym vysledkom...

Boli ste so spolupracou s ABB
spokojny? Aky bol ich konkrétny

podiel a ¢o by sa eSte dalo zlepSit?
Vystavbu laboratdria plne hradila firma ABB
a spolupracu hodnotime velmi pozitivne.

V sucasnosti sa na katedre elektroenerge-
tiky orientuje ABB na vymenu vedeckych
poznatkov a odbornych skusenosti, vitana
je tiez pomoc jej pracovnikov pri vedeni

a konzultovani bakalarskych a diplomovych
prac. Aj nadalej poCitame s ABB ako
potencialnym partnerom pri inovacii a bu-
dovani dalSich laboratdrii katedry pre dalsie
skvalitfiovanie odbornej pripravy Studentov.
Je to prirodzeny zaujem aj nasho partnera,
ako zamestnavatela nasich absolventov.
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Prvy(i) maju prvi(y)

Nitrianska skola ma u nas
prvy robot ABB IRB 120

Za devatdesiat rokov od prvého pouzitia
slova ,robot” sa toto originalne, a pritom
logicky odvodené, pbévodne Ceské slovo
udomaéacnilo vo v8etkych jazykoch. No
nielen to. Objekty, ktoré pomenuva sa
rozs$irili po celom svete a dnes produkty
celoplanetarnej robotizacie zasobuju
domacnosti v kazdom kute sveta vecami
dennodennej potreby... Potraviny, ob-
leCenie, elektronika, bytové zariadenie,
auta ¢i stavebné materialy — vo vyrobe
takmer v8etkych veci okolo nas ,maju
prsty“ roboty. V dobe nastupu robotov je
teda celkom prirodzené, Ze aj deti a na-
stupujucu generaciu treba ugit ,roboticke;j
gramotnosti“. A uz aj v niektorych skolach
u nas to beru celkom vazne.

Nitrianska Stredna priemyselna skola

na Ulici Frana Krala uz dvadsat rokov
pripravuje mladych pre praktické uplat-
nenie v priemyselnej vyrobe ¢i dalsie
zvySovanie kvalifikacie na VS. V st¢asnosti
v 16 triedach vyucuje odbory elektrotech-
nika, strojarstvo a mechatronika. Skola

ma 11 odbornych ucebni, ktoré neustale
inovuju a modernizuju. Cielavedomé ve-
denie Skoly a zanieteni ucCitelia uz niekol'ko
rokov udrziavaju dobré kontakty aj s firmou
ABB na Slovensku, najma so strediskom
robotiky v nedalekej Trnave. Dobra spo-
lupréaca priniesla dobré ovocie. Od méja
maju v Skole minuloro€nu novinku od

ABB - robot IRB 120, a to ako vébec prvi
na Slovensku.

V uéebni okrem 6-osového robota pribudlo
aj 50 licencii softvéru RobotStudio

IRB 120 je najnovsi a najmensi prirastok
vo velkej rodine robotov ABB. Je vhodny
na manipulaciu s materialom a montazne
¢innosti a predstavuje idealne kompaktné
rieSenie na obmedzenom pracovnom
priestore. S hmotnostou iba 25 kg a v kom-
binacii s kompaktnym kontrolérom IRC5 je
[ahko prenosny a vSestranny. A ¢i dobre
slUZi aj pri vyu€ovani, na to sme sa boli
opytat priamo v nitrianskej strednej Skole.
Ochotnym fundovanym sprievodcom nam
bol Ing. Jozef Gerhat.

V akej odbornosti vzdelavate ziakov?
Uc&im mikroprocesorovu a automatizacnu
techniku aj priemyselnu informatiku. V ramci
toho u¢im systémy riadenia a regulacie aj
programovanie robotov. V odbore mechatro-
nika, ktory sme zaviedli pred dvomi rokmi je

programovanie robotov jednym z povinnych
predmetov, a preto sme do tejto odborne;j
ucebne potrebovali novy robot.

Ako ste si vybrali ABB?

Oslovili sme §tyri firmy, z ktorych sa s tromi
nasledne Ustne rokovalo a napokon naj-
vyhodnejSie a najlepsie podmienky nam
ponukla spolo¢nost ABB. Navyse, pri cene,
ktord sme mohli zaplatit, vSetky konkurenc-
né firmy ponukali 5-osové roboty, kym ABB
nam dala plne funk&ny 6-osovy robot!

V ¢om bola konkurenéna vyhoda ABB?
Robot je len jeden, ale k nemu sme dostali
50 akademickych licencii programu Ro-
botStudio. Nembze sa teda stat, aby na
praktickych cvi¢eniach, kde byva naraz viac
ziakov, nemal ziak o robit... VSetko sa bude
pripravovat na PC a ked' to bude nachys-
tané, tak sa to vyskusa fyzicky s robotom.
Vyhoda takéhoto simulaéného programu je
aj v tom, ze nevzniknu ziadne skody, hoci by
ziak aj urobil nejaky chybny krok — vSetko
sa najprv odskusa ,nasucho” na obrazovke.
RobotStudio je fantasticky program, lebo
naozaj sa sprava ako v realite!

Standardom ABB byvaju aj

podporné produkty...

Ano, ABB pontkla okrem toho aj najdihgie
a najpodrobnejsie §kolenia. Styria ugitelia

z nasej Skoly uz absolvovali jeden kurz

v centre robotiky ABB v Trnave, kde sme
programovali velké roboty IRB 6600, a druhy
kurz na programovanie v RobotStudio tu
na Skole. Navyse, v priprave na sutaze sme
mohli nami navrhnuté pracovisko testovat
s robotmi vo vycvikovom stredisku ABB.

Aké su reakcie Ziakov na novu

ucebnu pomécku?

Fantastické. Ked chyti ziak do ruky ovladac¢
a zisti, Ze ho to poslicha, je to naozaj
prijemny pocit. Ono je to akasi hracka pre
dospelych.

A ako ziaci zvladaju

programovanie robotov?

V linke na vyrobu automobilovych reflek-
torov navrhli optimalizaciu pracoviska,

v ktorom robot IRB140 nanasa lepidlo

na parabolu, ¢o predstavuje zvySenie
produktivity o 10 -20 %. Ziaci §koly Daniel
Andrasik a Martin Guzmicky s projek-

tom uspesne bodovali v jednej krajskej

a dvoch celoslovenskych sutaziach.

Dakujem za rozhovor a drzime palce.
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Xpresso — jednym duskom o tom, aki su
nasi kolegovia mimo pracoviska

,Chcela by som tancovat...!

Referentka servisného oddelenia, ktora Studuje historiu a miluje tanec.
Ma akademicky titul Bc., dvadsatsedem rokov a priatela. Obdivuje
tych, €o maju talent na jazyky a rada by navstivila Thajsko.

Vlasta ) )
HARAZINOVA

pozicia: referentka oddelenia
v ABB od: 2003

zaluby: tanec
skladatel: Andrasovan, Stracina
film: Gladiator, Tréja

V" Kedy ste prisli do ABB a ¢o ste robili predtym? \V ABB pracujem od
roku 2003. Bol to skok zo zlatnictva do firmy medzi papiere.

¥ Co ste odakavali a éo sa splnilo? Nezamyslala som sa nad tym.
Bola som pripravena robit, o bude treba. Ale pri prestupe na poziciu
referentky servisu uz boli moje o¢akavania jasnejsie. No a funguje to
presne tak, ako som Cakala.

¥ Co by ste v praci zlepsili? Nemam vylep$ovacie zmyslanie. Prispo-
sobujem sa tomu ¢o je a ako to funguje.

¥ Ktora vilastnost je pre vas absolutne charakteristicka?
Tvrdohlavost.

V' Mate nejaku viastnost, ktorej by ste sa radi zbavili? Tvrdohlavosti.
Ale usilovne pracujem na jej zmierneni. Uff, tazké je to.

¥ Pre ktoré chyby mate najvdcsie pochopenie? Pre normalne bezné
ludské omyly, ktoré robi kazdy. Ale poznam aj ,neomylinych®...

V' Ktoru vasu dobru vlastnost ludia okolo vas prilis preceriuju?
Nebude to sice odpoved na tuto otazku, ale vela [udi si ma dobera...
Asi budem paradny ter¢. Len neviem prist na to, akud dobru viastnost
to vlastne mam, he-he...

¥ Na c¢o by ste chceli mat talent? Na cudzie jazyky. Obdivujem tych,
¢o s tym nemaju ziadny problém a nechapu preco ja ano.

¥ Co by pre vds bolo najviésie nestastie? Som poverdiva, takze
si to nebudem privolavat.

¥ Keby ste museli zmenit profesiu, aku by ste si vybrali? Tanec.
Zuc&astnila som sa aj konkurzu do profesionalneho telesa, zobrali ma
ale musela som odmietnut. To ni¢, staci mi pocit, Ze na to mam.

V' Aké zviera nemate radi? Fuj... Hmyz! V niektorych pripadoch, ako je
ovad &i sréen, to prechadza az do paniky.

¥ Co si najviac vazite na muzoch? Ked mam zlt naladu a neda sa to
so mnou vydrzat, priatel pokojne poc¢ka kym ma to prejde, a potom sa
tvari akoby sa ni¢ nestalo. To si napriklad na nom mimoriadne cenim.

V" A &o si vazite na Zenach? Skutocné priatelstvo, bez zavidenia
a podobnych vedlajsich zenskych aktivit.

¥ Co si najviac vazite na svojich priateloch? Aj napriek tomu, ze
ich zanedbavam, oni nikdy nezabudnu a ozvu sa. Nakoniec sa spolu
teSime, Ze sa nam podarilo opat sa stretnut... Vzdy to sice vyjde az na
tretikrat, ale podari sa. Som rada, ze ich mam a Ze su taki, aki su.

V" Vas oblubeny hudobny skladatel? Tibor AndraSovan a Svetozar
Stracina... Nie¢o nadherné!

¥ Co povazujete za svoj doteraz najviési Zivotny uspech? Uspedny
konkurz do SLUKu. Momentalne to tak vnimam.

¥ Ako najradsej travite cas? S priatelom. A je Uplne jedno kde.

V' Kto mal na vas doteraz najvacsi vplyv? Moja mamina. Sem-tam sa
bez nej neviem ani rozhodnut.

V' Aké su vase zaluby, koni¢ky? Tanec, tanec, tanec!

¥ Kde by ste chceli dovolenkovat? No, do Thajska by som veru iSla.
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,VsSetko nechavam na nahodu.”

Zdravotna sestra, ktora si vyskusala pracu vo Velkej Britanii. Pracuje
druhy rok ako asistentka v bratislavskej pobocke ABB. Od septembra
Studuje odbor personalna praca v priemyselnom podniku na STU.

Klaudia ) )
ANDRISAKOVA

pozicia: asistentka oddelenia
v ABB od: 2009

zaluby: tanec, fotografovanie
skladatel: Bach
film: Vesnicko ma stfediskova

¥ Aky bol vas prvy kontakt so znackou ABB? Uplne ndhodou som
reagovala na ponuku prace na internete.

¥ Co vas oslovilo, preéo ste sa rozhodli zamestnat' v ABB?

Od znamych som sa dopocula, ze ABB je silna a stabilna firma
s dlhou histériou...

¥ Co ste pri nastupe do prace v ABB oéakavali? Splnilo sa to?
Dobry kolektiv, prostredie, zaujimavu pracu... a ano, splnilo.

¥ Ako vnimate miesto elektriny v su¢asnom modernom svete?
Tazko na to odpovedat, nie som odbornik, asi bude mat vo svete
este dlho silné zastupenie.

V' Nakolko zuZitkujete v zamestnani vedomosti ziskané v $kole?
Stredoskolské vzdelanie v si¢asnom zamestnani asi nevyuzijem, ale
pevne dufam, Ze sa mi podari presadit v oblasti personalistiky.

¥ Co si na svojej sucasnej praci najviac cenite? Najviac si cenim
dobry kolektiv, to je asi zéklad, aby som sa rano do prace tesila...

¥ Co je vo vasej praci klti¢ové? V prvom rade komunikécia a flexibilita.
K mojej praci patri tiez vytrvalost a v§eobecny rozhlad.

¥ Kedy a kde ste boli v Zivote najstastnejsia? Asi v obdobi detstva,
ked bol Zivot bezstarostny a svet bol ako gombicka.

¥ Kde na Zemi, ¢i mimo nej, by ste radi Zili? Hocikde. Hlavne, aby
som mala neustale okolo seba pozitivnych a milych ludi.

V" Ako si predstavujete dokonale Stastnu chvilu? Chvile stravené
v kruhu rodiny.

V' Ktora vlastnost je pre vas absolutne charakteristicka?

Chcem vzdy robit viac veci naraz...

V' Mate nejaku viastnost, ktorej by ste sa radi zbavili? Roztrzitost.

¥ Na co by ste chceli mat talent? Na kreslenie.

¥ Aku inu profesiu by ste chceli robit? Tazko povedat, zaujima ma
vela veci... Teraz som sa rozhodla pre personalistiku, ale urc¢ite chcem
v zivote vela skusit a zazit. VSetko nechavam na nahodu.

V' Aké zviera nemate radi? Najnesympatickejsi je mi pavuk.

V' Z ¢oho mate najvédési strach? Najviac sa bojim samoty.

V' Vas oblubeny hudobny skladatel? Johann Sebastian Bach, pretoze
zlozil par krasnych symfénii. Povazujem ho za génia.

¥ Co si najviac vazite na svojich priateloch? Uprimnost.

V' Ako najrad$ej travite ¢as? S rodinou a s priatelmi.

V" Kto mal na vas doteraz najvacsi vplyv? Zrejme to vyznie ako klisé,
ale urgite sU to mama a otec.

V' Aké su vase zaluby, koni¢ky? Tanec, fotografovanie.

V" Kde by ste chceli stravit dovolenku? Rada by som navstivila
mnoho krajin aspon raz, ale najviac asi Ibizu a Maldivy.

V' Aky film mézete vidiet kedykolvek? \esnicko ma strediskova.

V' Mate oblubenu knihu? Ktoru? |. S. Turgenev — Otcovia a deti.

V' Vas oblubeny aforizmus, Zivotna mudrost, rodi¢ovska rada?
Nikdy nie je az tak zle, aby nemohlo byt horsie.



Z2ikladné zé:ka -y
LUDSKE) HLUPOSTT

Prof. Carlo M. Cipolla

Dokonaly zloduch svojimi skutkami sp&so-
buje inym osobam straty, ktoré sa rovnaju

jeho ziskom. Najhrubsi typ zloducha je zlode;.

Osoba, ktora vam ukradne 100 eur bez toho,

aby vam spoésobila dalSiu stratu alebo Skodu,
je dokonaly zloduch: vy pridete o 100 eur, on
ziska 100 eur. Na zakladnom grafe sa doko-
nali zloduchovia nachadzaju na uhlopriecke,
ktora rozdeluje kvadrant Z na dve perfektne
symetrické zény (Ciara 0Z na obrazku).

Avsak ,dokonalych” zloduchov je relativne
malo. Ciara 0Z rozdeluje kvadrant Z na dve
zény, Z1 a Z2, priCom prevazna vasésina

zloduchov sa zaraduje do jednej z tychto zon.

Zloduchovia patriaci do zény Z1 su taki
jedinci, ktori svojim konanim ziskavaju vassi
zisk, ako je strata, ktort spdsobia inym
[ludom. Kazdy zloduch patriaci do zény Z1 sa
vyznacuje znakmi inteligencie a ¢im je jeho
pozicia blizSie k pravej strane osi X, tym ma
viac a viac vlastnosti inteligentného Cloveka.

Bohuzial, ludi patriacich do zény Z1 nie je
prilis vela. Vagsina zloduchov sa v skutoc-
nosti zaraduje do zény Z2. Jedinci v tejto
zone ziskavaju svojim konanim neporovnatel-
ne menej, ako su straty spdsobené druhym
[ludom. Ak vas niekto zabije, aby vam ukradol
50 eur, alebo vas zavrazdi, aby stravil vikend
s vasou manzelkou v Monte Carlo, mozete

si byt isty, ze to nie je dokonaly zloduch.

Aj ked' pouzijeme jeho stupnicu hodnét na
meranie jeho zisku (ale zaroven zohladnime
aj vase hodnotenie vasej straty), patri do
zony Z2 tesne vedla hranice totalnej hluposti.
Generali, ktori spésobia spustoSenie krajiny

a nespocetné straty na Zivotoch s cielom
ziskat povysSenie alebo medailu, patria do
rovnakej kategorie.

Rozlozenie pocetnosti hlupakov je vSak uplne
odlisné od rozlozenia zloduchov. Kym zlodu-
chovia su rozptyleni po celej ploche, hlupaci
sU v podstate sustredeni pozdiZ jednej Iinie,
atonaosiY pod bodom 0. Dévod je prosty
— vacsina hlupych [udi su v podstate a ne-
ochvejne hlupaci — inymi slovami, vytrvalo
sposobuju inym ludom neprijemnosti a Skody
bez toho, aby tym nieco ziskali, ¢i uz pozitiv-
ne alebo negativne.

Existuju vSak jedinci, ktori svojim nevypodi-
tatelnym konanim nielenze spdsobuju inym
[ludom Skody, ale navyse Skodia aj sebe. Je
to druh superhlupakov, ktori v nasom systé-
me hodnotenia obsadzuju pozicie v kvadran-
te H nalavo od osi Y.

SILA STUPIDNOSTI

Nie je tazké pochopit, Ze spolocenska, politic-
ka a institucionalna moc dalej zvysuju nicivy
potencial hlupaka. Avsak aj tak si musime
najskor vysvetlit a pochopit, ¢im je hlupak ne-
bezpecny pre ostatnych [udi — inymi slovami,
v ¢om je skryta sila stupidnosti, sila hltposti.

Hlupaci su v zasade nebezpedni a Skodia
tym, Ze rozumni [udia maju problém pred-
stavit' si a pochopit nerozumné spravanie.
Inteligentny clovek dokaze pochopit logiku
zloducha. Konanie zloducha ma znaky racio-
nalnosti: odpornej racionalnosti, ak chcete,
ale aj tak to ma logiku. Zloduch si chce nieco
pripisat na svoj Uc¢et. KedZe nie je dostatocne
inteligentny, aby vymyslel spésob, ako nieco
ziskat pre seba a zaroven aj pre vas, svoj zisk
vytvori tak, ze vam sposobi stratu. Samo-
zrejme, je to zIé konanie, ale je logicke a ak
ste rozumny, mdzete to predvidat. Dokazete
predvidat konanie zloducha, jeho Spinavé
triky a chrapunske ambicie a mézete si
vypracovat obranu.

Toto vSetko je absolutne nemozné pri
hlupakovi, ako to vysvetluje treti zakladny
zakon. Hlupak vas bude obtazovat Uplne bez
dévodu, bez toho, aby tym nieco ziskal, bez
pripravy, v najneoCakavanejsom ¢ase a mies-

te. Neexistuje rozumny spdsob vysvetlenia,
¢i, kedy, ako a prec¢o hlupak zautoci. Ak mate
do ¢inenia s hlupakom, ste mu Uplne vydany
na milost. KedZe konanie hlupaka nezodpo-
veda pravidlam logiky, vyplyva z toho, zZe:
a) jeho utok Cloveka obvykle prekvapf
a Sokuje;
b) aj ked' si Utok uvedomujeme, nedokazeme
zorganizovat racionalnu obranu, pretoze
samotny Utok nema racionalne jadro.

Skutocnost, Ze konanie a aktivity hlupaka su
absolutne nevyspytatelné a iracionalne, kom-
plikuje akukolvek obranu a nesmierne stazuje
nejaky protiutok — je to ako strielat na ciel,
ktory je schopny robit tie najnepravdepodob-
nejsie a Uplne nepredstavitelné pohyby. Prave
toto mal na mysli Dickens, ked poznamenal,
ze ,s hlupostou a dobrym travenim ¢lovek
vela zdola“ a rovnako aj Schiller, ked napisal,
ze ,proti hluposti su aj bohovia bezmocni*.

STVRTY ZAKLADNY ZAKON

Vobec nds neprekvapi, Ze naivni ludia, teda
ti, ktori v naSom systéme hodnotenia patria
do oblasti N, si obvykle neuvedomuiju, aki
nebezpecni su hlupaci. Tato neschopnost

je len inym prejavom ich naivity. Co je véak
skutocne prekvapujlce, Ze aj inteligentni
[udia a zloduchovia ¢asto nie su schopni
identifikovat nic¢ivu silu, ktora je inherentnou
stcastou stupidnosti. Je velmi tazké vysvetlit
preco je to tak a mdZzeme len konstatovat, ze
rovnako inteligentni ludia aj zloduchovia pri
konfrontacii s hlupakmi ¢asto robia chybu,
7e sa oddavaju pocitom sebauspokojenia

a pohfdania, namiesto toho, aby okamzite
produkovali dostatocné davky adrenalinu

a zacali budovat stratégiu obrany.

Clovek mé tendenciu verit, Ze hlupak spo-
sobi Skodu iba sebe samému, ale takto si
pletieme hlupost s naivitou. Ob¢as ma ¢lovek
pokusSenie spajat seba s hlupakom, aby si ho
tak zaradil do vlastnej schémy uvazovania.
Takato manipulacia méze mat len katastrofal-
ne dbsledky, pretoze:
a) vychadza z totalneho nepochopenia
podstaty hluposti a
b) poskytuje hlupakovi Sirsi priestor na
predvadzanie svojho talentu.
(ale o tom vSetkom nabuduce...)
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Optimalny vykon pri nizsich nakladoch?

»Schopnost poskytnut komplexné rieSenie by mala byt zakladnym kritériom pre
kazdého vyrobcu, ktory hlada partnera na dodavku vyrobnej technolégie.”

(zdroj: ARC, USA) Efektivne riadenie vyrobného procesu vyzaduje meranie, zber
udajov, riadenie a ovladanie. ABB ponuka komplexny sortiment meracich pristrojov,
zariadeni a analyzatorov, ktoré zarucuju pozadované riadenie procesu a o¢akavanu
navratnost investicie. Viac sa dozviete na www.abb.com/instrumentation
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